Anlage 10 zu SV 6126/016

Geotechnik Aalen cumor s co. ke

Titel:

Auftraggeber:

Datum:

Verteiler:

Amtsgericht Uim
HRA 726806

g
S

Erd- und Grundbau
Ingenieurgeologie
Hydrogeologie
Altlastenerkundung

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

fon: 07361/ 9406 0

fax: 0 73 61/ 94 06 10
info@geotechnik-aalen.de
www.geotechnik-aalen.de

BAUGRUND- UND GRUNDUNGSGUTACHTEN

Neubebauung SDZ-Areal
BahnhofstraRe 65, BahnhofstraRe 77 und Eisenstralle 6

in Aalen

Suddeutscher Zeitungsdienst

Grundstucksverwaltungs- und Beteiligungs GmbH & Co. KG
Bahnhofstrale 65

73430 Aalen

uber
Liebel Architekten

Im Lockschuppen
Hirschbachstralte 31

73431 Aalen
18. Januar 2022 Az.: 21 673 be01 hd/pe
Liebel Architekten 3-fach + pdf

Personlich haftende Gesellschafterin
Geotechnik Aalen Verwaltungs GmbH
Amtsgericht UIm HRB 739457
Geschéftsflhrer Walter Hoffner, Jens Caspar


mirza_n
Stift

mirza_n
Stift

mirza_n
Stift

mirza_n
Stift

mirza_n
Stift

mirza_n
Stift

mirza_n
Stift

mirza_n
Stift


Geotechnik Aalen cmoh e co. ke

NS
NN

INHALT

1 VORGANG

2 LAGE, GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE SITUATION
3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1  Schichtaufbau des Untergrundes

4.2  Grundwasserverhaltnisse

4.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

4.4  Chemische Laboruntersuchungen

4.4.1 Untersuchung gebundener Oberbau auf PAK
4.4.2  Kunstliche Auffiillungen

44.3 Bdden

4.5 Erdbebenzone

4.6 Beurteilung moéglicher Radonbelastungen

4.7  Bodengruppen

4.8 Homogenbereiche

4.9  Erdstatische Kennwerte

5 FOLGERUNG FUR DIE BAUMARNAHME

5.1  Allgemeines und Baugrundverhaltnisse

5.1  Grindung der Bauwerke

5.2  Geothermische Nutzung der Griindungkdrper bei Tiefgriindung
5.3  Baugrubengestaltung und -sicherung

54 Erd- und Bohrarbeiten, Wasserhaltung

5.5  Schutz der Bauwerke vor Durchfeuchtung

6 VERSICKERUNG VON OBERFLACHENWASSER
7 VERKEHRSFLACHEN

8 KAMPFMITTEL

9 SCHLUSSBEMERKUNGEN

21673 be01 Seite 2

Seite

11
13
13
13
14
16
17
18
18
20

21
21
22
25
26
28
29

31

31

32

33



Geotechnik Aalen cmoh e co. ke =

NS
NN

ANLAGEN

Anlage 1
Anlage 1.1
Anlage 1.2

Anlage 2
Anlage 2.1-29
Anlage 2.10 - 2.19

Anlage 3

Anlage 3.1

Anlage 3.2.1 -3.2.3
Anlage 3.3.1 - 3.3.11

Anlage 4
Anlage 4.1

Anlage 5

Anlage 5.1 -5.3
Anlage 5.4 - 5.5
Anlage 5.6 - 5.9

21 673 be01 Seite 3

Plane
Ubersichtslageplan

Lageplan mit Untersuchungspunkten, M 1:1.000

Ergebnisse der ortlichen Erkundung
Profile der Bohrsondierungen und schweren Rammsondierungen

Profile der Altbohrungen und schweren Rammsondierungen

Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen
Natlrlicher Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Erdstatische Berechnungen

Vorbemessung — temp. Baugrubensicherung zur Bahnhofstralie

Analytik

Prifberichte Nr. 442/8667 bis 442/8669 (Asphalt)
Prifberichte Nr. 442/8670 und 442/8671 (Auffillung)
Prifberichte Nr. 442/8672 bis 442/8675 (Boden)



NS
NN

Geotechnik Aalen cmoh e co. ke =

[ |
21673 be01 Seite 4

1 VORGANG

Es ist eine Neubebauung des SDZ-Areals an der Bahnhofstrale und Eisenstral3e in Aalen geplant.

Die Lage der BaumaRnahme kann dem Ubersichtslageplan auf der Anlage 1.1 entnommen werden.

Im Zuge der Planung wurde die Geotechnik Aalen von der SDZGB GmbH mit Schreiben vom
20.10.2021 mit der Untersuchung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sowie der Beurteilung
der Grindung der Neubebauung beauftragt. Grundlage des Auftrags war unser Kostenangebot vom
08.10.2021.

Zur Bearbeitung standen uns neben unseren Archivunterlagen folgende Unterlagen zur Verfligung:

1/ Ubersichtsplan, ohne MaRstab, Liebel Architekten, (ibersandt am 30.07.2021

12/ Baugrundgutachten ,Neubau 1982 — Druckereigebaude, Aalen, Bahnhofstralle 65
Az.: 83139, Ingenieurblro Dr.-Ing. Kurt Waschek, Glinzburg, vom 23.05.1983

13/ Baugrundgutachten ,Sudd. Zeitungsdienst Aalen, Umbau Druckereigebadude G u. F¥,
Az.: 88289, Ingenieurblro Dr.-Ing. Kurt Waschek, Glinzburg, vom 28.06.1988

14/ Baugrundgutachten ,Neubau des Druckereigebaudes K*,
Az.: 88394, Ingenieurbiro Dr.-Ing. Kurt Waschek, Ginzburg, vom 30.04.1990

Des Weiteren wurden durch unser Biro im Vorfeld der Aul3enarbeiten diverse Leitungspléne bei den

zustandigen Ver- und Entsorgern erhoben.

Zudem wurde eine Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelastung eingeholt.

15/ ,Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelastung, Bahnhofstralle 77, Eisenstralle 6, Abbruchar-
beiten Aalen®, LBA Luftbildauswertung GmbH vom 11.12.2020

Unter Berlcksichtigung dieser Unterlagen und der Untersuchungsergebnisse wurde der vorliegende

Bericht erstellt.
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2 LAGE, GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE SITUATION

Das Bauvorhaben liegt auf den an der Hopfenstral’e, Schleifbriickenstrale, Bahnhofstralle und Ei-
senstral’e gelegenen Flurstiicken 2943/12, 2943/13, 2943/14, 2944/1, 2944/3 und 2945/2 der Ge-
markung Aalen sowie den nordlich der Eisenstrale gelegenen Flurstiicken 2920/2 und 2920/3. Im
Baufeld befindet sich derzeit diverse Bestandsgebaude, welche im Zuge der BaumafRnahme zum Teil
ruckgebaut werden. Die bestehenden Aulienflachen sind teilweise asphaltiert. Zwischen der Hopfen-
strale und dem Baufeld verlauft der Kocher. Dieser wurde begradigt und verlief ehemals maandrie-

rend im stidwestlichen Bereich des Baufeldes.

Das bestehende Gelande im Baufeld ist leicht geneigt und liegt auf einer geodatischen Héhe von rd.
425 bis 427,5 m . NN.

Nach der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg im MaRstab 1:25.000, Blatt 7126 Aalen liegt
das Baufeld aus geologischer Sicht im Bereich von Talflllungen, die sich aus Auelehmen und Kiesen
zusammensetzen. Der tiefere Untergrund wird durch dunkelgraue, miirbe bis mafig harte Tonsteine
(Opalinuston), die an ihrer Oberflache unterschiedlich stark aufgewittert und zu Ton plastifiziert sind,

aufgebaut.

Durch die Vornutzung des Baufeldes sind oberflachennah kinstliche Auffillungen in unterschiedli-

cher Machtigkeit zu erwarten.

Die Talflllungen bilden, insbesondere in kiesigen Schichten, einen ausgepragten Grundwasserleiter.
Unter Auelehmbdden sind auch gespannte Grundwasserverhaltnisse moglich. Die vollstandig plasti-
fizierten Aufwitterungsboden des Opalinustones sind sehr gering wasserdurchlassig und wirken was-
serstauend. Die Tonsteine des Opalinustones kdnnen in Abhangigkeit von Kluftausbildungen Grund-

wasser in Form von auch druckhaft anstehendem Kluftwasser fihren.

Detaillierte Angaben zum Grundwasser, z.B. aus langjahrigen Pegelbeobachtungen, stehen nicht zur

Verfligung.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur Beurteilung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden 7 Bohrsondierungen im Ramm-
kernbohrverfahren (BS 1 bis BS 7) bis max. 7,50 m u. Gel. und 4 Rammsondierungen mit der schwe-
ren Rammsonde (DPH 1 bis DPH 4) nach DIN EN ISO 22476-2 bis max. 10,30 m u. Gel. ausgefihrt.

Die Untersuchungspunkte wurden in Lage und Héhe mit GPS eingemessen. Zudem flieRen in die
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Baugrundbeurteilung die Aufschliisse aus /2/ bis /4/ mit ein. Die Untersuchungspunkte kénnen dem

Lageplan in Anlage 1.2 entnommen werden.

Der angetroffene Schichtenaufbau wurde ingenieurgeologisch und bodenmechanisch aufgenommen

und entsprechend reprasentativ beprobt und dokumentiert.

An aus den Bohrungen entnommenen Proben fanden im Hinblick auf eine mégliche Verwertung/Ent-

sorgung orientierende umweltgeologische Untersuchungen statt.

4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
4.1 Schichtaufbau des Untergrundes

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind als Profile in den Anlagen 2.1 bis 2.19 dargestellt. Es wur-

den folgende Baugrundverhaltnisse festgestellt:

Bis 0,40 m, max. 0,75 m u. Gel. (Bohrungen BS 1, BS 5 und BS 6)

Asphaltdecke und ungebundener Oberbau

An den Ortslagen der Bohrungen BS 1, BS 5 und BS 6 bestehen Verkehrsflachen mit Asphaltdecken
in einer Machtigkeit von rd. 10 bis 15 cm Uber Frostschutz-/Tragschichten aus gebrochenen Kalkstei-
nen. Im Bereich der Bohrung BS 5 wurde basal zusatzlich eine rd. 20 cm starke Schoppenlage ange-

ordnet.

Bis 0,05 m, max. 0,10 m u. Gel. (Bohrungen BS 2, BS 3 und BS 4)

Humoser Oberboden

Bei den in Grinflachen ausgeflihrten Bohrungen BS 2 bis BS 4 betragt die Schichtstarke des humo-
sen Oberbodens rd. 5 bis 10 cm.

Bis 0,20 m u. Gel. (Bohrung BS 7)
Schotter
Im Bereich der Bohrung BS 7 ist eine Schotterflache aus Kalksteinschotter mit hohen humosen An-

teilen vorhanden.
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Bis 0,40 m, max. 1,40 m u. Gel.

(bis max. 3,70 m u. Gel. nach Altbohrungen)

Kiinstliche Auffiillungen

Unterhalb der vorgenannten Oberflachen stehen durchgehend mineralische Auffiillungen in Machtig-
keit an. Die Aufflillungen sind horizontal und vertikal wechselhaft und setzten sich aus Schluff/Tonen,
Schluff-Kies-Gemischen, Kiesen und Sanden zusammen. Die Kiesfraktion besteht aus Kalk-, Ton-,
und Sandsteinen zusammen. Zudem sind in unterschiedlicher, geringerer Verteilung Beton-, Ziegel-,
Metall-, Holzkohle-, Glas-, und Schlackereste eingelagert. In bindigen und annahernd bindigen Berei-
chen sind die Konsistenzen nach der Bestimmung vor Ort steifplastisch bis halbfest. Bei den Unter-
suchungen zu /2/ wurden auch weich bis steifplastische Konsistenzen erkundet. Die Auffillungen sind
wechselhaft braun, dunkelbraun, dunkelgraubraun, schwarzbraun, graubraun, hellgrau, hellbeigegrau

weildgrau und ziegelrot gefarbt.

In den Altbohrungen wurden gegenuber den aktuellen Erkundungen auch tieferreichende Auffillun-

gen (max. bis 3,70 m u. Gel.) erbohrt.

Nach den in unmittelbarer Nahe zu dem Bohransatzpunkt der Bohrungen BS 3 und BS 4 niederge-
brachten schweren Rammsondierung DPH 2 und DPH 3 sowie den Rammsondierungen DPH 1,
DPH 4 und RS 1 (1983) bis RS 3 (1983) ohne direkten Bezug zu einem Aufschluss zeigen die Auf-
flullungen Schlagzahlen nio = 1 bis 20, wobei Schlagzahlen nio < 5 deutlich tGberwiegen. Analog zu
den Feldbeobachtungen kann hierbei auf eine lockere bis mitteldichte Lagerung rolliger Bereiche der
Auffillungen und auf steifplastische bis halbfeste Konsistenzen in bindigen Bereichen der Aufflllun-

gen geschlossen werden.

Bis 1,50 m, max. 2,60 m u. Gel. (nicht in Bohrung BS 5)

Quartar/Talfiillung, Auelehm

Das oberste Schichtglied des natirlich anstehenden Bodens bilden Schluff/Tone, sog. Auelehme.
Bereichsweise sind die Auelehme ausgeraumt und durch Auffillungen ersetzt (vgl. Bohrung BS 5 und
Altbohrungen). In die schwach bis stark sandigen Schluff/Tone sind in unregelmafliger Verteilung
kantengerundete Kalksteine und vereinzelt Tonsteine eingeschaltet. Bereichsweise wurden organi-
sche Beimengungen aufgeschlossen. Nach dem Feldversuch schwankt die Konsistenz der Auelehme

zwischen weichplastisch und halbfest. Die Farbung ist braun, dunkelbraun und dunkelgrau.

Der Auelehm weist in den Rammsondierungen Schlagzahlen nio < 1 bis 5 auf, was mit der vorge-

nannten Bandbreite von weichplastischen bis halbfesten Konsistenzen verglichen werden kann.
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Bis 4,30 m, max. 7,70 m u. Gel. (Bohrendtiefe Bohrungen BS 1, BS 2, BS 5, BS 6 und BS 7)

(bis max. 8,00 m u. Gel. nach Interpretation indirekter Aufschluss)

Quartar/Talfiillung, Kies

Die Auelehme werden von Talkiesen unterlagert. Die Kiese aus hauptsachlich kantengerundeten
Kalksteinen, weisen im Ubergang von den Auelehmen zumeist einen hohen Feinkornanteil (Korn-
grofie d < 0,063 mm) auf und sind dementsprechend ,verlehmt®. Zur Tiefe nimmt Feinkornanteil ab
und die Kiese sind schwach schluffig/tonig bis schluffig /tonig. Vereinzelt sind in die Kiese gering-
machtige Schluff/Tonlagen eingeschaltet, die weichplastische Konsistenzen aufweisen (vgl. Bohrun-
gen BS 1 und BS 5). Die Weichschichten wurden in den Bohrungen mit maximalen Machtigkeiten von
0,2 m erkundet. Die Farbe der erdfeuchten und im Grundwasser nassen Kiese ist hauptsachlich braun

und graubraun.

In den Bohrungen BS 1, BS 2, BS 5, BS 6 und BS 7 konnten die Talkiese auf Grund der hohen

Lagerungsdichte nicht durchfahren werden.

Die Kiese sind bei Schlagzahlen nio = 1 bis 15 zuoberst locker bis locker/mitteldicht gelagert. Ab
Tiefen zwischen 4,60 m bis 6,10 m u. Gel. steigen die Schlagzahlen auf nio = 9 bis 28 an und die
Kiese sind mitteldicht bis dicht gelagert, wobei hier der Grundwassereinfluss (Abminderung der
Schlagzahlen durch Auftrieb) zu berticksichtigen ist. Die in den Bohrungen erkundeten Schluff/Ton-
lagen werden in den Rammsonderungen, sofern vorhanden, zumeist nicht abgebildet, bzw. sind im
indirekten Aufschluss nicht erkennbar. In der Rammsondierung DPH 2 ist zwischen 5,00 m und 5,40
m u. Gel. ein deutlicher Schlagzahlabfall zu beobachten, der auf eine Schluff/Tonlage oder sehr locker

gelagerte Kiese hinweist.

Nach den Untersuchungsergebnissen beschranken sich die vorgenannten Schwachezonen auf die
nordlichen Aufschlisse. In der Mitte und im Stiden des Bauvorhabens wurden bei der Erkundung und
den Altbohrungen keine Weichlagen aufgeschlossen. Ein Auftreten zwischen den Untersuchungs-

punkten kann dennoch nicht véllig ausgeschlossen werden.

Bis 7,00 m, max. 13,00 m u. Gel. (Bohrendtiefe Bohrungen BS 3, BS 4, B 7 (1983), B 8 (1983), B 1
(1988), B 2 (1988) und B 4 (1988))

Verwitterungsprofil des Opalinustones

Unterhalb der Talflillungen stehen schluffige Tone mit geringem bis mittlerem Feinsandanteil an. Es
handelt sich hierbei um den Aufwitterungshorizont des Opalinustones. Dieser ist zuoberst vollstandig
plastifiziert und weist halbfeste Konsistenzen auf. Zur Tiefe nimmt erfahrungsgeman der Verwitte-

rungsgrad ab und der Boden zeigt hier in seiner aufgewitterten Form noch die urspriingliche Struktur
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des Tonsteins. Die Tone weisen dort eine halbfest-feste, zum Teil auch feste Konsistenz auf. Die

Farbe ist dunkelgrau.

Der Ubergang von den Kiesen zum Verwitterungsprofil des Opalinustones ist in den schweren Ramm-
sondierungen durch einen in der Regel deutlichen Schlagzahlriickgang gekennzeichnet. Der plastifi-
zierte Bereich zeigt sich mit halbfesten Konsistenzen mit Schlagzahlen n1 = 5 bis 10. Zur Tiefe ist ein
relativ stetiger Anstieg der Schlagzahlen zu beobachten. Bei Schlagzahlen ni = 12 bis 52 ist der
untere Aufwitterungshorizont zumeist durch mind. halbfeste bis feste Konsistenzen und zum Teil auch
murbe Festigkeiten gepragt. Erfahrungsgemal ist davon auszugehen, dass bei Schlagzahlen nqo >
30 zumeist mirbe Festigkeiten vorliegen. Die Rammsondierungen wurden auf Grund des hohen
Rammuwiderstandes in Tiefen zwischen 9,50 m und 10,30 m bei Schlagzahlen n1o >60 in dem geringer

aufgewitterten Festgestein (Tonstein) beendet.

Nach den Untersuchungsergebnissen liegen felsige und felsédhnliche Schichten ab rd. 415,08 m bis
415,94 m 4. NN vor.

In der Bohrung B 6 (1983) aus /2/ wurde der Tonstein bis rd. 406,0 m . NN aufgeschlossen und als
plattig und hart beschrieben. Nach unseren Erfahrungen weist der Tonstein des Opalinustones in der

Regel geringere, maximal mafig harte und vor allem mirbe Festigkeiten auf.

4.2 Grundwasserverhaltnisse

Grundwasser wurde im Zuge der Erkundungen im Dezember 2021 als freies Grundwasser in den
Talkiesen sowie als Staunasse in héheren Schichten angetroffen. Nach Beendigung der Bohrarbeiten
wurde der Wasserspiegel im Bohrloch eingemessen. Es handelt sich hierbei um eine Momentauf-

nahme und nicht um einen langfristigen Druckwasserspiegel. Folgende Grundwasserstande wurden

erkundet:
Bohrung angetroffen beim Bohren im Bohrloch eingemessen
[m] u. Gel [m] G. NN [m] u. Gel [m] G. NN
- 0,55 425,37
BS 1 - 4,95 420,97 - 5,65 420,27
- 6,90 419,02
BS 2 - 4,60 420,26 -4,70 420,16
BS 3 -5,25 420,19 -5,15 420,29
BS 4 - 5,50 420,06 R -
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Bohrung angetroffen beim Bohren im Bohrloch eingemessen
[m] u. Gel [m] G. NN [m] u. Gel [m] G. NN
BS 5 -4,75 422,91 R -
BS 6 kein Wasser angetroffen -- --
BS7 kein Wasser angetroffen -- --

[Tab. 1: erkundete Grundwasserstande in Bohrsondierungen Dezember 2021]
kursiv: Schichtwasser / Staunésse

) Bohrloch zugefallen, ein Druckwasserspiegel konnte nicht ermittelt werden

Im Zuge der Altbohrungen wurden im Marz 1982 und Mai 1988 folgende Grundwasserstande ermit-
telt:

Bohrung angetroffen beim Bohren im Bohrloch eingemessen

[m] u. Gel [m] G. NN [m] u. Gel [m] G. NN
B 6 (1982) -5,00 420,70 - 4,60 421,10
B 7 (1982) - 4,50 421,25 -4,30 421,45
B 8 (1982) - 4,50 421,25 - 4,50 421,25
B 1(1988) -3,70 421,40 - 3,00 422,10
B 2 (1988) -4,00 421,20 -5,90 419,30
B 3 (1988) - 3,60 421,85 -4,90 420,55
B 4 (1988) - - -3,70 422,50

[Tab. 2: erkundete Grundwasserstande in Bohrsondierungen Marz 1982 und Mai 1988]

Nach der Hochwasserrisikomanagementabfrage beim Karten- und Datendienst der Landesanstalt flir
Umwelt, Baden-Wiirttemberg werden fir das Baufeld Uberflutungsflachen mit Uberflutungstiefen von
rd. 0,1 bis 0,2 m durch den Kocher bei HQextrem (425,3 bis 427,3 m . NN) angegeben. Der HQ1oo flir
den Kocher entlang des Grundstticks liegt bei 424,8 bis 425,0 m . NN.

Im Hochwasserfall ist mit einem Anstieg der Grundwasserstande zu rechnen. Fir den Bemessungs-

wasserstand ist mindestens der HQ1o0 (425,0 m G. NN) anzuwenden.

Nach /3/ ist das in den quartaren Boden zirkulierende Grundwasser gemaf DIN 4030 nicht betonan-
greifend. Bei in den Schichten des Opalinustones zirkulierendem Grundwasser kénnen erfahrungs-
gemal Sulfatgehalte auftreten, die im Bereich schwach betonangreifend gemaf DIN 4030 liegen. Wir
empfehlen daher, bei Bauteilen aus Beton, die bis in die Schichten des Opalinuston reichen, vorsorg-

lich Beton der Expositionsklasse XA1 zu verwenden.
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4.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen
Zur genaueren Bestimmung reprasentativer Bodenproben wurden in unserem bodenmechanischen

Labor klassifizierende Laboruntersuchungen vorgenommen.

Natiirliche Wassergehalte nach DIN EN ISO 17892-1

Aus den Bohrungen wurden gestdrte Bodenproben entnommen und die natlrlichen Wassergehalte

der anstehenden Boden bestimmt. Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen sind auf der

Anlage 3.1 zusammengestellt.

Die bindigen und anndhernd bindigen Auffullungen zeigen natlrliche Wassergehalte von w,=
17,84 % (Probe 7/1) bis 23,89 % (Probe 2/1). Die Wassergehalte bilden analog zum Feldversuch

steifplastische bis halbfeste Konsistenzen ab.

Die ermittelten nattrlichen Wassergehalte der Auelehme liegen zwischen w, = 14,59 % (Probe 4/4)
und 48,02 % (Probe 2/4). Die Wassergehalte geben analog zu den Feldbeobachtungen einen Hinweis
auf weich-/steifplastische bis halbfeste Zustandsformen. Zudem werden bei Wassergehalten > 40 %

(Probe 2/4) die enthaltenen organischen Beimengungen abgebildet.

In den Talkiesen treten oberhalb der wassergesattigten Zone natirliche Wassergehalte in einer Band-
breite von w, = 6,85 % (Probe 6/6) bis 16,6 % (Probe 3/4) auf. Der Wassergehalt ist hier stark vom

Feinkornanteil abhangig. Proben mit hdheren Feinkornanteilen zeigen hdhere Wassergehalte.

Die aus den Lehmlagen innerhalb der Talkiese entnommenen Proben weisen natlrliche Wassergeh-
alte von w, = 14,94 % (Probe 1/9) und 24,91 % (Probe 1/11) auf. Die Wassergehalte liegen niedriger

als nach Bestimmung vor Ort (weichplastische Konsistenzen) zu erwarten war. Die ist auf die festge-

stellten hohen Sandanteile zuriickzufiihren.

In den Proben des Verwitterungsprofils des Opalinustones wurden naturliche Wassergehalte von w, =
15,55 % (Probe 4/9) und 19,93 % (Probe 3/8) gemessen, was mit den im Feldversuch bestimmtem

halbfesten Konsistenzen korellierbar ist.
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Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Aus charakteristischen Proben der bindigen quartaren Boden (Auelehm und Lehmlagen innerhalb der

Talkiese) wurden zur Ermittlung der Zustandsform die Atterberg’schen Konsistenzgrenzen (Flie3- und
Ausroligrenze) bestimmt. Hierbei wurden folgende Zustandsformen und Bodengruppen nach DIN
18196 ermittelt:

Probe Stratigraphische el | ZusEmEm Bodengruppe
Einteilung nach DIN 18196
2/3 Quartar (Auelehm) 0,98 steif TA
4/3 Quartar (Auelehm) 1,51 halbfest UA
5/6 Quartar (Lehmlage) 0,51 weich TL/TM

[Tab. 3: Konsistenzgrenzen]

Die Protokolle sind den Anlagen 3.2 zu entnehmen. Nach den Untersuchungsergebnissen handelt es
sich bei den bindigen quartaren Béden um leicht bis ausgepragt plastische Tone und Schluffe. Die
Aufwitterungsbodden des Opalinustones besitzen nach Erfahrung mittelplastische bis ausgepragt plas-

tische Eigenschaften.

KorngroRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

An charakteristischen Proben der Kiese der Talflllung wurde die Korngrofienverteilung mittels Sieb-

linie ermittelt. Die Kérnungslinien sind in den Anlagen 3.3 beigefiigt. Hierbei wurden folgende Fein-

kornanteile (KorngréfRe d < 0,063 mm) und Bodengruppen nach DIN 18196 ermittelt:

S Stratigraphische Feinkornanteil in Bodengruppe nach DIN
Einteilung [Gew.-%] 18196
1/7 Quartar (Kies) ca. 18 GU*
1/8 Quartar (Kies) ca. 12 GU
2[7 Quartar (Kies) ca. 10 GU
3/4 Quartar (Kies) ca. 28,5 GU*
3/6 Quartar (Kies) ca. 12 GU
4/6 Quartar (Kies) ca. 14,5 GU/GU*
a4/7 Quartar (Kies) ca. 12,5 GU
5/4 Quartar (Kies) ca. 13 GU
5/7 Quartar (Kies) ca. 12,5 GU
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ol Stratigraphische Feinkornanteil in Bodengruppe nach DIN
Einteilung [Gew.-%] 18196
7/3 Quartar (Kies) ca. 13 GU
7/4 Quartar (Kies) ca. 12 GU

[Tab. 4: Korngrélenverteilung]

4.4 Chemische Laboruntersuchungen

Wir weisen darauf hin, dass es sich bei der durchgefiihrten Analytik um eine orientierende Beprobung
und nicht um eine Deklarationsanalytik handelt. Vom Befund abweichende Einstufungen zwischen
den Untersuchungspunkten sind nicht auszuschlieBen. Fir das im Zuge der BaumafRnahme anfal-
lende Aushubmaterial sind seitlich oder auf einem Zwischenlager Haufwerke zu bilden. Diese mussen
dann nach LAGA PN 98 beprobt werden, um eine geregelte Verwertung bzw. Entsorgung festzule-
gen. Sofern organoleptisch auffallige Erdstoffe angetroffen werden, ist im Zuge der BaumalRnahme

der Aushub gesondert seitlich oder auf einem Zwischenlager zu lagern.

4.4.1 Untersuchung gebundener Oberbau auf PAK

Aus den anstehenden Schwarzdecken wurden Proben entnommen und eine quantitative chemische
Untersuchung auf polycyclische, aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) durchgeflihrt. Die Prifbe-
richte Nr. 442/8667 bis 442/8669 des akkreditierten Labors BVU, Markt Rettenbach kénnen den An-

lagen 5.1 bis 5.3 entnommen werden.

Die ermittelte PAK-Gehalte der Schwarzdecken liegen bei 1,4 und 3,9 mg/kg TS und somit unterhalb
der Grenze fur Ausbauasphalt von 25 mg/kg gemafR® RuVA-StB 01, Fassung 05. Die Schwarzdecken
sind dementsprechend ,teerfrei“ und kdnnen einer entsprechenden Wiederverwertung als bitumind-
ser Stral3enaufbruch zugefiihrt werden oder nach Deponieverordnung (DepV) als DK 0 entsorgt wer-

den.

4.4.2 Kinstliche Auffillungen
Aus Proben der angetroffenen Auffillungen wurden Mischproben gebildet und diese durch das ak-
kreditierte Labor BVU, Markt Rettenbach auf die Parameter der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 (VwV-

Boden) untersucht. Die bestehenden Frostschutz-/Tragschichten (gebrochener Kalkstein) unter den

Asphaltdecken sind organoleptisch, d.h. nach Augenschein und Geruch unauffallig und es ergaben
sich keine Hinweise auf eine Verunreinigung mit umweltgefahrdenden Stoffen. Daher wurden keine
Proben der Frostschutz-/Tragschichten fir die Zusammenstellung der Mischproben der Auffillungen

verwendet.
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Die Mischproben wurden aus folgenden Proben gebildet und folgende Grenzwerte der VwV-Boden

wurden auf Grund der stofflichen Zusammensetzung zur Beurteilung herangezogen:

. Stratigraphische Verwendete Proben Beurteilung mit
Mischprobe - 5
Einteilung (vgl. Anlagen 2) Grenzwerten ZO0 flr
MP 01 Auffullung 1/3 + 2/1 Lehm/Schluff
MP 02 Auffullung 3/2+4/1+6/3+7/1 Lehm/Schluff

[Tab. 5: Probenzusammenstellung der Mischproben Aufflllung]

Die Prufberichte Nr. 442/8670 und 442/8671 sind in den Anlagen 5.4 und 5.5 beigefugt.

In beiden Mischproben der Auffillungen wurden erhdhte Arsen-Konzentrationen festgestellt, die je-
weils in Verbindung mit den Eluat-Werten in die Zuordnungskategorie Z1.1 der VwV-Boden fallen.
Zudem zeigen beide Mischproben erhéhte Kupfergehalte (Zuordnungskategorie Z0* 1l A). In der
Mischprobe MP 01 ist der Arsen-Gehalt im Feststoff der einstufungsrelevante Parameter. Die Misch-
probe MP 02 weist dartiber hinaus einstufungsrelevante PAK-Konzentrationen (Zuordnungskategorie
1.2) und erhdhte Benzo(a)pyren-Gehalte (Zuordnungskategorie Z0*) auf. Alle weiteren untersuchten
Parameter in den Mischproben MP 01 und MP 02 liegen im Bereich Z0 der Zuordnungswerte der
VwV-Boden.

: Stratigraphische : .
Mischprobe - Einstufung geman VwV-Boden
Einteilung
MP 01 Auffillung Z11
MP 02 Auffillung Z1.2

[Tab. 6: Zusammenfassung Einstufung der beprobten Auffiillungen gemaf VwV-Boden]

4.4.3 Bodden

Die natlrlich anstehenden Béden des Quartars und des Braunjuras kdnnen nach Erfahrung Schwer-
metallbelastungen natlrlichen Ursprungs enthalten. Zur orientierenden Einschatzung eventueller ge-
ogener Belastungen wurden mit den aus den Bohrungen entnommen Proben schichtenweise zoniert
Mischproben gebildet und diese durch das akkreditierte Labor BVU, Markt Rettenbach auf Schwer-

metalle im Feststoff und Eluat untersucht.
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Folgende Proben wurden fir die Zusammenstellung der Mischproben verwendet und folgende Grenz-

werte der VwV-Boden wurden auf Grund der stofflichen Zusammensetzung zur Beurteilung herange-

zogen:
. Stratigraphische Verwendete Proben Beurteilung mit
Mischprobe o 5
Einteilung (vgl. Anlagen 2) Grenzwerten ZO0 flr

14 +1/5+1/6 + 2/2 +

MP 03 Quartar (Auelehm) 2/3+3/3+4/3+4/4 + Lehm/Schluff

6/4 +6/5+7/2

MP 04 Quartar (Kies verlehmt) 1/7 + 3/4 + 4/5 Lehm/Schluff
1/8 +1/10 + 2/5 + 2/6 +

MP 05 Quartar (Kies) 3/5+3/6 +4/6 + 4/7 + Lehm/Schluff

5/4 +6/6 + 6/7 +7/4
Verwitterungsprofil
MP 06 _ 3/8 +4/9 Ton
Opalinuston

[Tab. 7: Probenzusammenstellung der Mischproben gewachsene Bdden]

Die Prifberichte Nr. 442/8672 bis 442/8675 kénnen den Anlagen 5.6 bis 5.9 enthommen werden.

Bei den Mischproben MP 03 bis MP 05 wurden erhdhte Arsen-Konzentrationen in einer Bandbreite

von 24 bis 30 mg/kg TS festgestellt, die jeweils in Verbindung mit den Eluat-Werten in die Zuord-

nungskategorie Z1.1 der VwV-Boden fallen. Zudem weist die Mischprobe MP 05 erhéhte Zink-Ge-

halte (Z0*) auf. Alle weiteren untersuchten Parameter im Feststoff und Eluat liegen in den vorgenann-

ten Mischproben im Bereich Z0 der Zuordnungswerte der VwV-Boden. Auf Grund der ermittelten Ar-

sen-Konzentration im Feststoff sind die quartaren Béden orientierend als Z1.1-Material einzustufen.

Die Arsen-Belastungen sind nach oértlicher Erfahrung natirlichen, geogenen Ursprungs (s.u.).

Bei der Mischprobe MP 06 halten alle untersuchten Parameter die Grenzwerte der Zuordnungswerte

Z0 der VwV-Boden ein und das Verwitterungsprofil des Opalinustones ist daher orientierend als Z0-

Material gemaf VwV-Boden einzustufen.
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: Stratigraphische : )
Mischprobe o Einstufung geman VwV-Boden
Einteilung
MP 03 Quartar (Auelehm) Z1.1
MP 04 Quartar (Kies verlehmt) Z1.1
MP 05 Quartar (Kies) Z1.1
Verwitterungsprofil
MP 06
Opalinuston

[Tab. 8: Zusammenfassung der Einstufung der Béden gemaR VwV-Boden]

Nach den Untersuchungsergebnissen liegt eine vertikal wechselnde Verteilung der geogen bedingten

Arsenbelastungen vor. Fiir geogene Belastungen besteht in der VwV-Boden eine Offnungsklausel:

6.3 Offnungsklausel: In Gebieten mit naturbedingt (geogen) und / oder gro3fldchig siedlungsbedingt

erhbhten Gehalten kénnen unter Berlicksichtigung der Sonderregelung des § 9 Abs. 2 und Abs. 3
BBodSchV fiir entsprechende Parameter hbhere Zuordnungswerte (als Ausnahmen von den Vorsor-
gewerten nach Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV) festgelegt werden, soweit die dortigen Voraussetzungen
(némlich: keine nachteiligen Auswirkungen auf die Bodenfunktion infolge erheblicher Freisetzung von
Schadstoffen oder zusétzlicher Schadstoffeintrdge) erfiillt sind und das Bodenmaterial aus solchen

Gebieten stammt.

Nach der Offnungsklausel ist eine Wiederverwertung der anstehenden Béden und Gesteine bei er-
hohten Arsen-Konzentrationen unabhangig von den Belastungen in Vergleichslage mdéglich. Sofern
eine Verwertung im Sinne der Offnungsklausel nicht maglich ist, muss eine Wiederverwertung nach

den Zuordnungskategorien, wie in der Tabelle 8 aufgefihrt, geplant werden.

4.5 Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998:2010-12 (EC 8, Abs. 3.2.1) ,miissen die nationalen Territorien von den nationalen
Behérden je nach ortlicher seismischer Gefdhrdung in Erdbebenzonen unterteilt werden“. Gem.
DIN EN 1998-1/NA:2011-01 (Nationaler Anhang zum EC 8) gelten diesbezuglich die im Bild NA.1

dargestellten Erdbebenzonen.

Eine ortsgenaue Zuordnung der Erdbebenzone kann zudem beim Helmholtz-Zentrum (Deutsches

GeoForschungszentrum Potsdam) abgefragt werden. Diese Angabe bezieht sich jeweils auf die
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Ortsmitte, was den Angaben im EC 8 (,Definitionsgemal3 wird die Gefdhrdung innerhalb jeder Zone

als konstant angenommen.“) entspricht.

Das hier betrachtete Baufeld bzw. die Ortsmitte von Aalen (PLZ: 73430) liegt in der Erdbebenzone 0.
Es sind nach Tab. NA.3 demzufolge Intensitatsintervalle 6 < | < 6,5 zu berticksichtigen. Ein Referenz-

Spitzenwert der Bodenbeschleunigung (agr) ist fur diese Erdbebenzone nicht angegeben.

Entsprechend Bild NA.2 ist der Standort der BaumaflRnahme der Geologischen Untergrundklasse R
zuzuordnen. Nach dem Ergebnis der Untersuchungen kann die Baugrundklasse mit C und zur Tiefe

B angegeben werden.

4.6 Beurteilung moglicher Radonbelastungen

Radon entsteht durch den radioaktiven Zerfall von Uran und Radium. Die Radonkonzentration in der
Bodenluft hangt damit vom Vorkommen dieser Elemente im Boden ab und ist regional unterschied-
lich. Das gasférmige Radon kann aus dem Boden durch Risse und Fugen in Gebaude eintreten.
Durch den Zerfall des Radons kommt es zur Freisetzung radioaktiver Strahlung. Wie stark sich Radon
in Innenrdumen ansammelt, hangt neben dem nattrlichen Vorkommen im Untergrund. u.a. auch von
der Gebaudeabdichtung und -nutzung (Luftaustausch, Sogwirkung) ab und kann deshalb nur im Ein-

zelfall bewertet werden.

Grundsatzlich hat das Landesamt fur Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW) Radonvorsorgegebiete
ausgewiesen, in denen zusatzliche bauliche Anforderungen bei der Errichtung neuer Gebaude gelten

kénnen. Das untersuchte Baufeld liegt auferhalb der festgelegten Radonvorsorgegebiete.

Grundsatzlich ist aul’erhalb der Vorsorgegebiete nach derzeitiger Fachmeinung zu erwarten, dass
zum Feuchteschutz herzustellende Abdichtungen ausreichen (vgl. Abschnitt 5.5), um einen Gberma-
Rigen Zutritt von Radon in die Gebaude zu verhindern. Zudem kdnnen Abdichtungen von Leitungs-

durchflhrungen durch die Bodenplatte den Eintritt von Radongas verringern.

Zur Absicherung kénnen im fertiggestellten Gebaude in den Aufenthaltsraumen Dosimeter aufgestellt
werden, um die Radonkonzentration in der Raumluft Gber mindestens ein Jahr zu messen. Der Jah-
resmittelwert sollte nach der Weltgesundheitsorganisation (WHO) bei maximal 100 Bg/m? liegen. In

Deutschland gilt nach dem Strahlenschutzgesetz ein Referenzwert von 300 Bg/m3.
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4.7 Bodengruppen
Auf Grundlage der Feldansprache und der klassifizierenden Laboruntersuchungen werden den an-

stehenden Bdden folgende Bodengruppen nach DIN 18 196 zugeordnet:

Schichtbereich Bodengruppe
[DIN 18 196]

Kiinstliche Auffiillungen "
bestehende Tragschichten [GW/GU]
kiesig [CU/GUT
bindig [TM/TA]
Quartar/Talflllung, Auelehm
Schluff/Ton TA/UA
Quartar/Talflllung, Kies
Kies, schwach schluffig bis stark schluffig GU/GU*
bindige Zwischenlagen TUTM
Verwitterungsprofil Opalinuston
Ton TMITA
Festgestein Opalinuston 2
Tonstein -

[Tab. 9: Bodengruppen]

' in den angetroffenen Zusammensetzungen

4.8 Homogenbereiche

Folgende Homogenbereiche werden fir die erkundeten Schichten geman DIN 18 300 flr Erdarbeiten
und DIN 18304 fir Ramm- Ruttel- und Pressarbeiten sowie DIN 18 301 flr Bohrarbeiten festgelegt.
Wenn keine Laborversuche zur Verfligung stehen, beruhen die Angaben auf Literatur- und Erfah-

rungswerten sowie den Feldbeobachtungen.

Homogenbereich HI:  kinstliche Auffillungen, inkl. Frostschutz-/Tragschichten
HIl:  Quartar/Talfullungen (Auelehm und Kies)
H IIl:  Verwitterungsprofil Opalinuston

H IV: Tonstein Opalinuston
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HID H I H Il
kiinstliche Auff. Quartar/Talftll. VP Opalinuston
KorngréRenverteilung (Feinkornanteil) 3 bis 85 Gew.-% 10 bis 90 Gew.-% > 85 Gew.-%
Massenanteil Steine, Blocke <5% <1% 0%
Dichte 1,9 bis 2,0 t/m® 1,9 bis 2,0 t/m* 2,0 bis 2,1 t/m?

undranierte Scherfestigkeit [cu]

25 bis 75 KN/m?

bei kiesigen Auff.

15 bis 75 kKN/m?

bei Kiesen nicht re-

35 bis 250 kN/m?

nicht relevant levant

Wassergehalt [wn] 5 bis 30 % 5 bis 50 % 15 bis 20 %
unter GW
wassergesattigt
Plastizitatszahl [lp] 20 bis 50 % 15 bis 50 % 20 bis 40 %
Konsistenzzahl [Ic] 0,50 bis 1,25 0,50 bis 1,50 0,75 bis > 1,50
bezogene Lagerungsdichte [Ip] 15 bis 85 % 15 bis 85 % bei bindigen Béden
bei bindigen Auff. bei Auelehmen nicht

nicht relevant nicht relevant relevant

organischer Anteil 0 bis 6 % 0 bis 8 % 0 bis 1 %

Abrasivitat

nicht abrasiv bis

abrasiv

nicht abrasiv bis

abrasiv

nicht abrasiv

[Tab. 10: Homogenbereiche | bis Ill, Lockergestein]

) in den angetroffenen Zusammensetzungen

H IV ") Tonstein Opalinuston

Benennung von Fels Tonstein

Dichte 2,2 t/m?

Farbe dunkelgrau

KorngroRe feinkornig

Kalkgehalt nicht calzitisch bis schwach calzitisch

Verwitterung und Veranderungen,

Veranderlichkeit

stark verwittert bis angewittert,

stark veranderlich

Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?]

bis 0,5 (verwittert/plastifizierte Bereiche)

0,5bis 5
Schichtflachenabstand blattrig bis dickplattig
Kluftabstand dicht- bis engstandig
Kluftfullungen Ton
Abrasivitat kaum abrasiv

[Tab. 11: Homogenbereich IV Festgestein]

) nicht direkt aufgeschlossen, unterhalb der Bohrendtiefe, Kennwerte nach Erfahrung
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4.9 Erdstatische Kennwerte
Den bautechnisch relevanten Schichten kénnen unter Berticksichtigung der DIN 1055 sowie nach der

Erfahrung die nachfolgenden, charakteristischen erdstatischen Kennwerte zugewiesen werden:

Schichtbereich Wichte Reibungs- | Kohasion | Steifemodul
[KN/m3] winkel [°] [KN/m?] [MN/m?]

Y Y 'k Ck Esk

Kiinstliche Auffiillungen "

kiesig 20 10 30-35 0 3

bindig 19 9 17,5-20 5 3

Quartar/Talftllung Auelehm

Schluff/Ton, weich bis steif 19 9 17,5-20 5 3-5

Schluff/Ton, steif bis halbfest 20 10 20 10 5-8

Quartar/Talflllung, Kies

Kies, locker bis mitteldicht gelagert 20 10 32,5-35 0-29 30-60

Kies, mitteldicht bis dicht gelagert 20 11 35 0-24 60 - 80

Verwitterungsprofil Opalinuston

Schluff /Ton, halbfest 20 10 22,5 10 10

Schluff /Ton, halbfest-fest 21 1 25 10 - 25 10 - 20

Festgestein Opalinuston ?
Tonstein 22 12 >25 =259 60 - 100

[Tab. 8: charakteristische erdstatische Kennwerte]

' in den angetroffenen Zusammensetzungen

2) nicht direkt aufgeschlossen, unterhalb der Bohrendtiefe, Kennwerte nach Erfahrung

% auf Grund von Inhomogenititen innerhalb der Auffiillungen kann hier kein Steifemodul angegeben werden
4 Ansatz einer Kohasion nur fiir Nachweise temporarer Standsicherheit

5 schwankt in weiten Bereichen in Abhangigkeit der Kliiftung, Schichtung und Beanspruchungsrichtung; die

Annahme eines Wertes von c¢' = 25 kN/m? liegt auf der sicheren Seite



NS
NN

Geotechnik Aalen cmoh e co. ke =

[ |
21673 be01 Seite 21

5 FOLGERUNG FUR DIE BAUMARNAHME

5.1 Allgemeines und Baugrundverhaltnisse

Fir die Bebauung wurde noch keine detaillierte Planung erstellt. Daher liegen fiir die Gebaude derzeit
noch keine Informationen Uber Abmessungen, Héhenlage und Einbindetiefen sowie Bauwerkslasten
vor. Es wird von einer Bebauung mit mehrgeschossigen Mehrfamilienwohnhausern ausgegangen.
Nach Angaben des Bliros Liebel Architekten ist zur Bahnhofstral3e eine Grenzbebauung vorgesehen.
Alle weiteren Neubauten sind von den Grundstlickgrenzen abgerickt. Tiefgaragen werden momentan
nicht geplant und es ist die Errichtung eines Parkhauses vorgesehen. Hinsichtlich einer Unterkelle-
rung der Bauwerke ist noch keine Entscheidung gefallen. Es ist vorgesehen, die im Stdwesten, ent-

lang des Kocher gelegenen Bestandsgebaude nicht riick- sondern umzubauen.

Im Folgenden werden allgemeine Betrachtungen zum Baugrund ausgefihrt. Die Grindungsmadglich-
keiten werde im Abschnitt 3.2 detaillierter beschrieben. Fir die einzelnen Bauwerke sind nach Vorlie-
gen der Planungen Einzelbetrachtungen auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse durchzufih-
ren. In Abhangigkeit der tatsachlich auftretenden Bauwerkslasten und Héhenlage der zuklnftigen
Bauwerke kénnen durch unser Biro bauwerksbezogene Grindungsvorschlage erarbeitet werden.
Daflr sind ggf. auch weitere Aufschliisse (Schirfe, Bohrsondierungen, schwere Rammsondierungen

oder Kernbohrungen) vorzusehen.

Die anstehenden Schichten kdnnen hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit grundsatzlich wie folgt beurteilt
werden:

e Kinstliche Aufflllungen sind auf Grund von Inhomogenitaten nicht als Lastbéden geeignet.

¢ Die anstehenden bindigen Auelehme sind wegen der teilweise weich- bis steifplastischen Zu-
standsformen stark kompressibel und fiir die Aufnahme von Punktlasten in der Regel nicht
geeignet.

e Die verlehmten Kiese besitzen ein Setzungspotential auf einem héheren Niveau. Die nach
Erfahrung zu erwartenden Bauwerkslasten kénnen hier in der Regel nicht bauwerksvertraglich
abgetragen werden.

e Die Kiese mit geringem bis mittleren Feinkornanteil stellen hingegen eine potentielle Grin-
dungssohle dar und bilden fir begrenzte Bauwerkslasten einen ja nach Last evtl. ausreichend
tragfahigen Baugrund. Auf Grund der im oberen Bereich erkundeten lockeren bis mitteldichten
Lagerung und der bereichsweise eingeschalteten Lehmlagen bleibt das Setzungspotential
dieser Schicht bei héheren Einzellasten jedoch weiterhin auf einem héheren Niveau. Je nach
Hoéhenlage der Bauwerke sind die nicht verlehmten Kiese bereichsweise nur mit erhéhtem

Aufwand (vertiefte Flachgriindung, siehe folgenden Abschnitt) erreichbar.
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e Hobhere Bauwerkslastenlasten kénnen im Tonstein des Opalinustones mit vergleichsweise ge-
ringen Setzungen gut aufgenommen werden. Der Tonstein ist nach den Untersuchungsergeb-

nissen nur mit einer Tiefgrindung (Bohr-, Rammpfahle, etc.) zu erreichen.

5.1 Griindung der Bauwerke

Bei einer Grindung der Bauwerke mit Einzel- und Streifenfundamenten muss die Griindung frostfrei,
d.h. im Endzustand mind. 1,00 m u. Gel. und auf den nicht verlehmten Kiesen erfolgen. Nach den
Untersuchungsergebnissen stehen die nicht verlehmten Kiese zwischen rd. 1,4 bis 3,4 m unter der-

zeitigem Gelande an. Die Grindungssohle liegt damit zwischen etwa 422,0 bis 426,3 m . NN.

Die Differenzhéhe zwischen geplanter und tatsachlicher Fundamenttiefe ist mit Magerbeton, sog. Be-
tonplomben auszugleichen. Bei Streifenfundamenten kann, anstatt einer vollflachigen Tieferfihrung
die Fundamenttieferfiihrung auch punktuell erfolgen. In diesem Fall sind die Streifenfundamente als
freitragender Balken auszufiihren, der auf die einzelnen Betonplomben aufgelegt wird. Die Beton-
plomben werden hierbei als Einzelfundamente betrachtet. Bei nicht unterkellerter Bauweise kénnen

nach den Ergebnissen der Erkundung Tieferfihrungen bis zu rd. 3,5 m notwendig werden.

Bei einer Grindung mit Fundamenten ist mindestens im Norden des Bauvorhabens ein Einfluss der
Schwachezonen / weiche Lehmlagen im Kies (vergleichsweise geringe Tragfahigkeit und erhdhte

Zusammendrickbarkeit) auf das Setzungsverhalten der geplanten Bauwerke gegeben.

Es wurde eine rechnerische Abschatzung fur eine Flachgrindung / vertiefte Flachgrindung mittels
Einzel- und Streifenfundamenten mit dem Programm GGU-Footing vorgenommen (Berechnungen

nicht beigeflgt).

Je nach unginstigeren (Kies mit weichen Lehmlagen) und glinstigeren (Kies ohne Lehmlagen) Un-
tergrundverhaltnissen kdnnen fiir die Bemessung von Einzelfundamenten mit Fundamentabmessun-
gen von 1,0 m x 1,0 m bis 3,0 m x 3,0 m bei lotrecht mittiger Belastung folgende maximale Bemes-

sungswerte des Sohlwiderstandes orq (EC7) angesetzt werden:

Unglinstige Baugrundverhaltnisse orq = 280 kN/m?

Gunstige Baugrundverhaltnisse or 4 = 600 kN/m?

Die Setzungen kénnen bei voller Ausnutzung der jeweiligen Bemessungswerte in Abhangigkeit der

Fundamentabmessungen und Untergrundverhaltnisse mit etwa 1 bis 3 cm abgeschatzt werden.
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Setzungsunterschiede in gleicher GréRenordnung sind zu berticksichtigen. Die Vertraglichkeit der
Verformungen ist planerisch zu prifen. Die Setzungen werden auf Grund der wechselhaften Béden

unterschiedlich bereits wahrend der Bauzeit bzw. erst liber einen langeren Zeitraum abklingen.

Mit Einzelfundamenten kénnen bei den gréfdten oben angegeben Fundamentabmessungen charak-
teristische Einzellasten bis max. 1.500 kN (unglinstige Baugrundverhaltnisse) und max. 3.000 kN

(guinstige Baugrundverhaltnisse) abgetragen werden.

fur die Bemessung von Streifenfundamenten mit Fundamentbreiten von 0,6 m bis 1,8 m kdnnen bei
lotrecht mittiger Belastung folgende maximale Bemessungswerte des Sohlwiderstandes org4 (EC7)

angesetzt werden:

Ungulnstige Baugrundverhaltnisse orq = 230 kN/m?

Gulnstige Baugrundverhaltnisse orq = 600 kN/m?

Setzungen und Setzungsunterschiede bei Streifenfundamenten sind in gleicher Dimension wie bei
Einzelfundamenten zu erwarten. Es kdnnen charakteristische Streifenlasten bis max. 250 KN/m (un-
glnstige Baugrundverhaltnisse) und max. 600 kN/m (gunstige Baugrundverhaltnisse) abgetragen

werden. Auch hier gelten die Angaben flir die grofdten genannten Fundamentbreiten.

In jedem Fall glinstige Griindungsverhaltnisse ergeben sich bei einer Griindung in/auf den Tonsteinen
mit einer Tiefgrindung (Bohr-, Schraub- oder Rammpfahle). Es wird eine Griindung mit duktilen
Gussrammpfahlen empfohlen. Gegenlber einer Griindung mit Fundamenten und auch anderen Tief-
grindungen fallt bei dieser Grindungsvariante kein Aushubmaterial zur Abfuhr an. Die weichen
Lehmlagen in den Talkiesen werden durchortert, so dass das Verfahren hiervon unabhangig im ge-
samten Baufeld zur Ausfiihrung kommen kann. Ein weiterer Vorteil besteht in einer méglichen geo-

thermischen Aktivierung der Gussrammpfahle (vgl. Abschnitt 5.2).

Duktile Gussrammpfahle stellen eine hochbelastbare Griindungsvariante im tragfahigen Tonstein dar.
Bei diesem Griindungssystem werden die Pfahle als Aufstandspfahle bis in den Tonstein eingerammt.
Durch den Rammvorgang mit gleichbleibendem Energieeintrag erfolgt wahrend des Einrammens
quasi eine Prifung des Boden-Pfahlwiderstandes, so dass mit dieser Pfahlart wahrend des Bauens
auf wechselhafte Baugrundverhaltnisse und Aufwitterungstiefen durch tieferes Einrammen problem-

los reagiert werden kann.

Die Wirksamkeit als Aufstandspfahl erfordert in der Regel einen Eindringwiderstand im Baugrund, der

einem Eindringwiderstand mit der Schweren Rammsonde von nig = 50 vergleichbar ist. Nach den
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Untersuchungsergebnissen ergeben sich in Abhangigkeit der Einbindetiefen der geplanten Bauwerke

daraus Pfahllangen mit ca. 10 m bis 13 m von derzeitiger Gelandeoberkante.

Das Verfahren ist aufgrund seiner flexiblen Einsatzweise weitgehend unabhangig von Aushubverhalt-
nissen, kommt ohne GrolRgerate aus (Herstellung mittels Anbaugerat an Kettenbagger) und erreicht

eine hohe Herstellungsleistung.

Die Pfahle sind auf Grund der Untergrundverhaltnisse mit Mantelverpressung herzustellen. Der Ein-
fluss einer méglichen negativen Pfahimantelreibung infolge von organischen Auebéden ist nach der-
zeitigem Kenntnisstand nicht gegeben bzw. zu Vernachlassigen. Fur die bindigen Boden kann, auch
im Bereich der weichplastischen Auelehme mit organischen Anteilen, ein cy«-Wert > 15 kN/m? ange-

nommen werden. Damit kann auf einen Knicksicherheitsnachweis verzichtet werden.

In Abhangigkeit von Durchmesser und Wandstarke konnen bei Verwendung eines ublichen Verpress-
mortels (C 20/25) mit duktilen Gusspfahlen als Aufstandspfahl auf/in dem Tonstein Lasten bis etwa
1300 kN abgetragen werden. Nach der ,Allgemeine Bauaufsichtliche Zulassung Z34.25-230, Deut-
sches Institut fir Bautechnik, 30. Juni 2017“ kénnen folgende maximale innere Tragfahigkeiten je
Pfahl rechnerisch angesetzt werden (es wird im Hinblick auf Setzungen und Setzungsdifferenzen

keine volle Auslastung der angegebenen Werte bei der endglltigen Pfahldimensionierung empfoh-

len):
Gussrohr [mm] mit Mantelverpressung C20/25
&118x7,5 869 kN
118 x 9,0 1.001 kN
118 x 10,6 1.139 kN
F170x 7,5 1.103 kN " (85 % ~ 935 kN)
& 170 x 9,0 1.310 kN (85 % ~ 1.110 kN)
& 170x 10,6 1.520 kN V(85 % ~ 1.290 kN)

[Tab. 9: Bemessungswerte Rq der inneren Tragfahigkeiten Gusspfahl mit Mantelverpressung]
" im Falle einer geothermischen Aktivierung des Gusspfahl ist der @ 170 mm erforderlich und die Ausnutzung

auf < 85 % abzumindern

Zum Abtrag von grof3eren Lasten kénnen Pfahlgruppen hergestellt werden. Anzahl und Durchmesser
der erforderlichen Pfahle sind von der Anzahl der Lastpunkte bzw. den abzutragenden Lasten abhan-
gig, welche durch den Tragwerksplaner festzulegen sind. Es sind Mindestpfahllangen von 5 m erfor-

derlich, um die Pfahle als Aufstandspfahle unter Ausnutzung der in obiger Tabelle angegeben
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Bemessungswiderstande zu bemessen, was hier gegeben ist. Sind durch die Pfahle Horizontallasten
aufzunehmen, missen in Zusammenarbeit mit der ausfliihrenden Spezialtiefbaufirma und dem Trag-
werksplaner eventuell notwendige Pfahlneigungen festgelegt werden. Werden Zugpfahle, z.B. zur
Auftriebssicherung erforderlich, so sind GEWI-Stabe mit einzubauen, was mit der geplanten geother-

mischen Nutzung abzustimmen ware.

Die duktilen Gussrohre werden mittels Hydraulikbagger sowie einem an diesen montierten Schnell-
schlaghammer in den Boden eingerammt. Das Anfangsrohr ist am unteren Ende mit einem Pfahl-
schuh versehen. Nach dem Anfangerrohr wird jedes weitere Rohr in die Muffe des abgerammten
Rohres eingesetzt und der Pfahl in Abhangigkeit vom Eindringwiderstand bis auf die endgliltige Tiefe

hergestellt.

Bei der Pfahlherstellung entsteht durch den Rammvorgang Larm, der mit der Arbeit eines Meilielbag-

gers vergleichbar ist. Bohrgut fallt bei dem Verdrangungssystem nicht an.

Die zu erwartenden Setzungen sind bei Tiefgrindungen vom Pfahltyp abhangig und liegen je nach

Auslastung in der Regel um 1 cm. Bei Pfahlgruppen sind auch héhere Setzungen mdglich.

Bei Beachtung der vorgeschlagenen Griindungsmafnahme und bei fachgerechter Ausflihrung flihren
Setzungen und Setzungsunterschiede in den oben benannten Gréltenordnungen nicht zu Schaden

an der Konstruktion und liegen in einem normalen und in der Regel bauwerksvertraglichen Bereich.

5.2 Geothermische Nutzung der Grindungkorper bei Tiefgriindung
Das Bauvorhaben sollte nach dem heutigen Stand der Technik nachhaltig und energieeffizient ver-

wirklicht werden.

Bei einer Ausfihrung der Griindung mit duktilen Gussrammpfahlen (vgl. Abschnitt 5.1), kdnnen diese
thermisch aktiviert werden. Dazu wird ein Durchmesser der Gussrammpfahle von 170 mm benétigt.
Nach dem Einrammen des duktilen Gussrammpfahls wird durch das Eindriicken von Einfach-U-Son-
den DA 25 (PE100-RC) in die Betonsuspension der Pfahl thermisch aktiviert. Die Rohrleitungen der
Einfach-U-Sonde werden Uber eine Aussparung im Pfahlkopf ausgefadelt und horizontal angebun-

den.

Ausgehend von einer seitens der Tragwerksplanung vorgegebenen Pfahlfeldgeometrie (Anordnung,

Anzahl, Durchmesser und Tiefe) kann Gber thermische Simulationen die geothermische Ergiebigkeit
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und Leistungsfahigkeit der Pfahlanlage ermittelt werden. Eventuell kann sie Anordnung von zusatzli-
che - nicht statisch erforderlichen - Pfahlen notwendig / zweckmafig werden. Um die horizontale
Anbindung kompakter zu gestalten und den Gesamtsolevolumenstrom zu reduzieren, kénnen ein-

zelne Pfahlkreislaufe zusammengefasst werden.

Weitere Angaben kénnen nach Vorliegen von Angaben zur Pfahlfeldgeometrie, zur erforderlichen
Heizlast und zum Jahresheizenergiebedarf aus EnEV im Zuge der Planung der Geothermie-Anlage

durch unser Biro erarbeitet werden.

5.3 Baugrubengestaltung und -sicherung

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen, nicht durchstrémten Béschungen und keinerlei Beeinflussung
der Béschungsstandsicherheit durch Verkehr und/oder Erschutterungen kénnen nach DIN 4124 freie
Baugrubenbdschungen angelegt werden, wobei die nachfolgend genannten, maximal zulassigen Bo-
schungsneigungen (B) nicht tGberschritten werden dirfen. Fur Baugrubenbdschungen mit einer Héhe
> 5,0 m ist nach DIN 4124 ein statischer Nachweis der Standsicherheit zu fiihren oder die Boschun-

gen sind zu sichern.

: maximal zulassige Béschungsneigung () nach
Schicht
DIN 4124
Kinstliche Auffiillungen 45°
Quartar/Talfullung Auelehm
Schluff/Ton, mind. steifplastisch 60°
Quartar/Talfillung Kies 45°

[Tab. 10: Boschungsneigungen]

Bdschungskronen samtlicher Baugrubenbéschungen sind auf einer Breite von mindestens 1,0 m von

Lasten (Aushub, Container usw.) freizuhalten.

Bei Baustellenverkehr neben der Baugrubenbdschung sind folgende Mindestabstande einzuhalten:

Gesamtgewicht < 12 to: 1,0m

Gesamtgewicht > 12 - 40 to: 2,0m

Bei Auftreten von aufgeweichten Bereichen oder Wasserzuritt sind die Béschungen gegebenenfalls

abzuflachen oder zu verbauen.
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Nach Angaben des Bilros Liebel Architekten ist eine an die Bahnhofstral’e angrenzende Bebauung
vorgesehen, womit bei unterkellerter Bauweise eine Baugrubensicherung (Verbau) erfolgen muss.
Der Umfang der Baugrubensicherung ist planerisch im Rahmen einer Baugrubenplanung festzule-

gen.

Fur die Baugrubensicherung wird eine Vorbemessung fir frei auskragende Bohltrager mit Holzaus-
fachung mit dem Programm GGU-RETAIN (Version 10.53 / 28.10.2021) fir den temporaren Bemes-

sungszustand BS-T nach EC7 erstellt. Die Vorbemessung kann der Anlage 4.1 enthommen werden.

Fir das Baugrundmodell wird die Bohrung BS 6 herangezogen. Die Baugrubensohle bei Unterkelle-

rung wird mit 424,00 m u. NN angenommen.

Folgende Verkehrslasten werden in der Vorbemessung angesetzt: Geh- und Radweg 10 kN/m? und
auf der Stralde spurweise 33,3 kN/m? bzw. 16,7 kN/m?. Diese Annahme ist planerisch vor der Ausfiih-

rungsplanung zu prufen.

Nach der Vorbemessung betragt die erforderliche Profillange (HEB 360) rd. 7,3 m mit einer Einbinde-
tiefe von rd. 4 m. Der Bohltragerabstand betragt 1,8 m. Eine Rlckverankerung wird hier noch nicht
erforderlich, wobei durch rechnerische Kopfverformungen von rd. 2,9 cm Rissbildungen und Sackun-

gen im rickwartigen Gehweg- und StraRenbereich moglich sind.

Bei einer Grenzbebauung liegt der Verbau im Gehweg, der nach Abschluss der BaumalRnahme zu
erneuern ist. Die Zulassigkeit der Lage ist im Vorfeld abzuklaren. Fir das Einbringen des Verbaus ist
die Lage von Leitungen, Einbauten u.a. im Vorfeld abzuklaren. Die Vorgaben der DIN 4123, DIN 4124

und der EAB sind fir Planung und Ausfihrung zu beachten.
Erfahrungsgemaf kénnen die Bohltrager in den Talkiesen nicht eingerammt werden, bzw. beim Ein-
rammen sind deutliche Erschutterungen anzunehmen. Es besteht daher die Notwendigkeit von ver-

rohrt oder vorgebohrten Léchern fur die Bohltrager.

Die Angaben der DIN 4123, der DIN 4124 sowie der EAB sind einzuhalten.
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5.4 Erd- und Bohrarbeiten, Wasserhaltung

Die Erdarbeiten sind generell unter Berlicksichtigung der Vorgaben der ZTV E-StB durchzufiihren.
Nach Tabelle 4 der DIN 18196 sind die angetroffenen Erdstoffe (bindige Béden und Aufflllungen
sowie starker verlehmte Talkiese) stark witterungs- und frostempfindlich und neigen bei Wasserzuritt
in Verbindung mit dem Baubetrieb zum Aufweichen und Verbreien. Auf gefrorenem Boden darf nicht

gegrundet werden.

Aufgelockerte, aufgeweichte oder in anderer Weise entfestigte Zonen sowie ggf. organische Beimen-
gungen in der Endaushubebene sind im Hinblick auf den Baubetrieb und die spatere Auflagerung der
Bodenplatte zu entfernen und durch Austauschmaterial oder ggf. Differenzbeton zu ersetzen. Aus-
hubbedingte Auflockerungen sind ebenfalls sorgfaltig zu beseitigen. Bei Bodenaustauschmal3nah-
men ist ein seitlicher Uberstand in Schichtstérke zur Beriicksichtigung der Lastausbreitung im Boden

einzuhalten.

Far Arbeitsraumverfullungen ist die Qualitat des verwendeten Materials und der Verdichtung je nach
vorgesehener Nutzung festzulegen. In Bereichen mit Verformungsbeschrankungen ist ein Material
der Bodengruppen SW, SlI, SU, GE, GW oder GU nach DIN 18196 zu verwenden. Es ist eine Proc-
tordichte Dy > 100 % im oberen Meter und Dy > 98 % fir die tiefere Verfullung nachzuweisen. Der
Bodeneinbau ist lagenweise verdichtet vorzunehmen. Die Dicke der einzelnen Lagen, die 30 cm nicht
Uberschreiten soll, ist letztendlich in Abhangigkeit vom eingesetzten Verdichtungsgerat und Material

festzulegen. Die erreichte Tragfahigkeit und Verdichtung ist nachzuweisen.

Die bestehenden Frostschutz-/Tragschichten eignen sich im erdfeuchten Zustand sehr gut zur Rick-

verfillung, z.B. als Material fir Bodenaustausch.

Kiese der Bodengruppe GU* sind in der Regel im erdfeuchten Zustand bis zu einem Feinkornanteil
um etwa 20 Gew.-% noch gut verdichtbar und eigenen sich damit zur Wiederverfullung. Der Fein-
kornanteil muss hierbei eine mind. steifplastische Zustandsform aufweisen. Kiese mit hdherem Fein-
kornanteil (verlehmte Kiese) sind zumeist verdichtungsunwillig und auszusortieren. Gleiches gilt fir
bindiges Aushubmaterial der Auffillungen und Auelehme. Bei den GU*-Bdden ist die Frostempfind-
lichkeit (F3) zu beachten.

Die hier anstehenden Erdstoffe in den Endaushubebenen neigen bei Wasserzutritt zu einem Tragfa-
higkeitsverlust. Zudem wird die Begehbarkeit und die Verarbeitbarkeit deutlich verschlechtert. Der

endgultige Aushub ist daher auf Flachen zu beschranken, die in unmittelbarem Anschluss weiter
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bearbeitet und abgedeckt werden kénnen. Die Erdarbeiten sollten grundsatzlich nicht vor einer zu

erwartenden Regen- oder Frostperiode beginnen.

Im Vorfeld der Bohrpfahlarbeiten fiir den Verbau muss ein ausreichend tragfahiges Arbeitsplanum
hergestellt werden. Im Bereich der bestehenden asphaltierten Au3enanlagen ist dieses bereits gege-
ben, sofern diese bis zum Ende der Bohrarbeiten in der derzeitigen Form erhalten bleiben. AuRerhalb
ist eine 40 - 50 cm starke Schicht aus Schottermaterial der Bodengruppen GW, Gl bzw. GU einzu-
bauen und mit Dyr= 100% zu verdichten. Die Arbeitsebene muss fir den GroRR3gerateeinsatz anna-
hernd eben und frei von Héhenverspriingen sein, so dass ggf. im Bereich des Rickbaus eine grobe

Gelandeprofilierung erfolgen muss.

Die Vorgaben der DIN 4123 und der DIN 4124 sind zu beachten. Zudem sind die Vorschriften und
anerkannten Regeln der Technik hinsichtlich der Ausflhrung der Erd-, Bohr- und Griindungsarbeiten

zu berucksichtigen.

Zur Sicherstellung des Bauablaufs ist eine offene Wasserhaltung mit Baustellendranagen und Pum-
pensumpfen - vorrangig zur Ableitung von Niederschlagswasser - vorzusehen und je nach Bedarf zu
betreiben. Mit dem Andrang von freiem Grundwasser ist nur im Fall héchster Grundwasserstande zu
rechnen. Dann waren ggf. weiterfihrende MaRnahmen zur Wasserhaltung vorzunehmen. Das anfal-
lende Wasser ist in jedem Fall zu fassen und rlickstaufrei abzuleiten. Die Bauwasserhaltung ist grund-

satzlich im Vorfeld bei der Genehmigungsbehdrde des Landratsamtes zu beantragen.

Vorhandene Kabel, Leitungen, unterirdische Einbauten u.a. sind im Vorfeld zu erkunden und bei den

Erd- und Bohrarbeiten zu beachten.

Es wird empfohlen, insbesondere zu Beginn der Erd- und Grindungsarbeiten, die Baugrundverhalt-

nisse vom Baugrundgutachter vor Ort Uberpriifen zu lassen.

5.5 Schutz der Bauwerke vor Durchfeuchtung

Bei dem Bauvorhaben ist in Abhangigkeit der Einbindetiefen unterhalb des Bemessungswasserstan-
des (425,0 m G. NN, vgl. Abschnitt 4.2) zeitweise und dauerhaft mit driickendem Wasser an den
erdberthrten Bauteilen zu rechnen. Oberhalb des Bemessungswasserstandes ist grundsatzlich auch
eine Abdichtung in Verbindung mit einer Dranage (Wassereinwirkungsklasse W1.2-E nach DIN
18533, Teil 1) mdglich. Dies wird auf Grund der Lage im Uberflutungsgebiet allerdings nicht empfoh-

len.
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Je nach Einbindung in das zuklnftige Gelande die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (Malige Ein-
wirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe bezogen auf die Abdichtungsebene) oder die
Wassereinwirkungsklasse W2.2-E (Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe,

bezogen auf die Abdichtungsebene) anzusetzen und die Abdichtung entsprechend auszufiihren.

Die letztendliche Abdichtungsart ist unter Berlcksichtigung der o.g. Wassereinwirkungsklassen in
Verbindung mit der planerisch festzulegenden Rissklasse, Verformungsklasse und Raumnutzungs-
klasse nach DIN 18533 zu wahlen.

Alternativ kann die Ausflihrung der Bauteile als sogenannte ,Weilte Wanne* erfolgen. Hierbei ist die
WU-Richtlinie des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton zu beachten. Es ist die Beanspruchklasse

1 fUr standig und zeitweise drickendes Wasser mal3gebend.

Die Ausbildung von UG-Raumen als dichte Baukérper aus sog. wasserundurchlassigem Stahlbeton
kann eine Berlcksichtigung des besonderen bauphysikalischen Verhaltens des wasserundurchlassi-
gen Betons insbesondere hinsichtlich seiner Wasserdampfdiffusion erfordern. Durch kapillaren Was-
serdurchgang der Betonbauteile ist die relative Luftfeuchte der Innenrdume beeinflusst. Es kdnnen
besondere Mallnahmen zur Regelung der Feuchte fir Rdume mit entsprechender Nutzung notwen-
dig werden (z.B. Be- und Entliftung oder dampfdichte Beschichtung). Bei der Planung und Ausfih-
rung der vorgenannten Stahlbetonbauteile sind zudem die besonderen betontechnologischen Mal3-
nahmen und die Erfordernisse der Bauausfiihrung hinsichtlich der Vermeidung von Rissbildungen

und die Gewabhrleistung von geeigneten Betoneigenschaften zu beachten.

Lichtschachte, Rohrdurchflihrungen usw. sind in das letztlich gewahlte Abdichtungskonzept mit ein-

zubeziehen.

Das unmittelbar um die aufgehenden Bauteile liegende Gelande ist mit bauwerksabgewandtem Ge-
falle auszubilden, um einen oberirdischen Zulauf von Wasser auszuschlielen. Ggf. sind z.B. ergan-

zend Ablaufrinnen mit dauerhaft rlickstaufreier Vorflut vorzusehen.

Die Angaben beinhalten weder Bauzeitlich noch fur den Endzustand MafRnahmen zur Hochwasser-

sicherung, was planerisch zu prifen und ggf. erganzend festzulegen ist.
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6 VERSICKERUNG VON OBERFLACHENWASSER

Eine Versickerung von Niederschlagswasser setzt voraus, dass nach DWA-Arbeitsblatt A 138 der
Untergrund, der flr eine Versickerung vorgesehen ist, eine Durchlassigkeit ki > 1 x 10-® m/s aufweist.
Nach den Erkundungsergebnissen kdnnen Versickerungsanlagen derart angeordnet werden, dass
aullerhalb von Hochwasserereignissen ein ausreichender Flurabstand zum mittleren hdochsten
Grundwasserstand von 1 m gegeben ist. Die angetroffen Auelehme (abgeschatzte Durchlassigkeit
ki < 1 x 10®° m/s) und verlehmten Kiese (abgeschatzte Durchlassigkeit ki ~ 1 x 107 m/s) weisen eine
fur eine Versickerung zu geringe Durchlassigkeiten auf. Es muss daher eine Anbindung der Versi-
ckerungsanlagen an die nicht verlehmeten Kiese erfolgen. Fir diese Kiese wird eine Durchlassigkeit

in einer Bandbreite von ki ~ 1 x 10 m/s bis ki ~ 1 x 105 m/s abgeschatzt.

Es wird empfohlen am Ort der Versickerungsanlage(n) entsprechende Versickerungsversuche durch-

zufiihren.

Sofern eine Versickerung aus Platzgriinden etc. nicht mdglich ist, ist das Wasser entsprechend zu
fassen und dauerhaft riickstaufrei abzuleiten. Das letztendliche Vorgehen ist mit der Genehmigungs-

behdrde abzustimmen. Die Wasserableitung ist genehmigungspflichtig.

7 VERKEHRSFLACHEN

Nach Auskunft des Buros Liebel Architekten sind bei dem Bauvorhaben Rettungswege und die Er-
richtung eines Parkhauses vorgesehen. Dartber hinaus sind keine weiteren Verkehrsflachen geplant.
Feuerwehrzufahrten sind nach den Vorgaben der DIN 14090 zu planen und auszufiihren. Der Fahr-
bereich ist nach den Vorgaben der ,Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrs-

flachen® (RStO 12) zu planen und aufzubauen.

Es ist eine ausreichende Frostsicherheit nach ZTVE-StB und RStO 12 zu gewahrleisten. Das Baufeld

wird gem. RStO 12, Bild 6 der Frosteinwirkungszone Il zugewiesen.

Das zukunftige Erdplanum wird nach den Untersuchungsergebnissen von kinstlichen Auffullungen,
bestehenden Frostschutz-/Tragschichten und Auelehmen gebildet werden. Das Planum ist den Frost-
empfindlichkeitsklassen F1 bis F3 zuzuordnen. In Anlehnung an die ZTVE-StB ist auf dem Erdplanum
ein Verformungsmodul Ev, > 45 MN/m? zu erreichen. Diese Vorgabe wird auf den wechselhaften
Erdstoffen nicht durchgehend erreicht und es werden bereichsweise Mallnahmen zur Herstellung
eines ausreichend tragfahigen Planums notwendig. Wir empfehlen hierfiir einen Bodenaustausch mit

verdichtungswilligem Fremdmaterial in einer Schichtstarke von 30 bis 40 cm. Eventuelle
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Gelandeaufhdhungen im Bereich von Verkehrsflachen sind derart herzustellen, dass keine weitere

Ertlichtigung des Planums notwendig wird.

Feuerwehrzufahrten ohne standige Befahrung fallen in der Regel in die Belastungsklasse BKO,3 ge-
mafR RStO 12, was planerisch zu prifen ist. Es wird eine Ausfliihrung mit Pflasterbelag und/oder Ra-

sengittersteinen angenommen.

Nach der RStO 12 und unter Ansatz der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (stark frostempfindlich) der
in Planumshdhe anstehenden Erdstoffe ist bei der Belastungsklasse BK0,3 ein frostsicherer Gesamt-
aufbau von 55 cm (50 cm + 5cm Frosteinwirkungszone |l) vorzusehen. Es wird eine Bauweise auf
kombinierter Frostschutz-/Tragschicht (KFT) gemaf der RStO 12 Tafel 3, Zeile 1 empfohlen. Die KFT
ist aus einheitlichem Material in 2 Lagen anzuordnen. Die Dicke dieser kombinierten Frostschutz-
/Tragschicht ergibt sich aus dem Gesamtaufbau abztiglich der Pflasterdecke. Auf der Frostschutz-
/Tragschicht ist bei der Belastungsklassen BKO0,3 ein Verformungsmodul von Evz = 120 MN/m? zu
erreichen. Die KFT ist vollstandig und vollflachig aufzubauen. Fir den ungebundenen Oberbau, d.h.
fur die Trag- und Frostschutzschicht, ist die ZTV SoB- StB 04 zu beachten.

Die Tragfahigkeiten des Planums und der Frostschutz-/Tragschicht sind mit statischen Plattendruck-

versuchen nach DIN 18 134 lagenweise zu Uberprtfen.

Die Angaben gelten sinngemaR auch fir eine gepflasterte Sohle des vorgesehenen Parkhauses.

8 KAMPFMITTEL

Im gesamten Baufeld liegen Hinweise auf eine erhdhte Belastung durch Kampfmittel vor. Fur alle in
den Untergrund eingreifenden und Erschitterungen verursachenden Arbeiten ist eine Freigabe im
Hinblick auf mdgliche Kampfmittel im Baufeld erforderlich. Dies gilt bereits fiir die flir den Rickbau
der Bestandsgebaude notwendigen Arbeiten. Nach dem vorliegenden Bericht der LBA Luftbildaus-
wertung GmbH /5/ ist ,Eine néhere Uberpriifung [...] fiir das gesamte Untersuchungsgebiet dringend
zu empfehlen. Eingriffe in den Untergrund jeglicher Art und Arbeiten, die Erschiitterungen des Unter-
grundes verursachen, sollten vorher nicht durchgefiihrt werden.” Die entsprechenden Maflihahmen
sollten unbedingt vor der eigentlichen Baumalinahme abgestimmt und ggf. auch durchgefiihrt wer-

den, um den Bauablauf mdglichst nicht/wenig zu behindern.
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9 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die Untergrundverhaltnisse im Baufeld wurden durch 7 Bohrsondierungen und 4 schwere Rammson-
dierungen erkundet und unter Hinzuziehung der ortlichen Kenntnisse der geologischen Verhaltnisse
sowie der Ergebnisse aus /2/ bis /4/ beschrieben und beurteilt beschrieben und beurteilt. Wir weisen
darauf hin, dass es sich bei den Untersuchungen um punktuelle Aufschliisse handelt und Abweichun-
gen vom hier beschriebenen Befund nicht ausgeschlossen werden kénnen, womit eine standige und
sorgfaltige Kontrolle der bei den Erd- und Grindungsarbeiten angetroffenen Verhaltnissen und ein

Vergleich zu den Ergebnissen und Folgerungen im Gutachten unerlasslich sind.

Spatestens bei Baubeginn ist vom Baugrundsachverstandigen die Ubereinstimmung der tatséchli-
chen Baugrundverhaltnisse mit den Angaben des Gutachtens im Rahmen einer Sohlabnahme zu

prufen.

Seit dem 31.12.2020 gilt in Baden-Wirttemberg das Landes-Kreislaufwirtschaftsgesetz (LKreiWiG).
Informationen hierzu kénnen auf der Internetseite des Landesanstalt fir Umwelt Baden-W(rttemberg
(LUBW) eingesehen werden (Stand Juli 2021). Der Abfallerzeuger wird darin aufgefordert, im Falle
verfahrenspflichtiger BaumalRnahmen gemal § 3 Absatz 4 LKreiWiG fir Bau- und Abbruchabfalle
sowie auch fur Bodenaushub der Baurechtsbehoérde ein Abfallverwertungskonzept vorzulegen, das
durch die zustandige Abfallrechtsbehdrde geprift wird. Schwerpunkt des Konzeptes ist die Vermei-
dung und Verwertung von Bau- / Abbruchabfallen und Bodenaushub. Wir empfehlen daher dem Pla-
ner / Bauherrn eine rechtzeitige Abklarung mit der Baurechtsbehoérde, ob dies fur die vorgesehene
BaumalRnahme erforderlich wird. Bei der Erstellung des Abfallverwertungskonzeptes kann, nach Vor-
lage entsprechender bauseitiger Angaben und ggf. weiterfiUhrender Untersuchungen und Analytik,

unser Buro unterstitzend tatig werden.

Wasserrechtliche Eingriffe (Verbaumafnahmen, Tiefgrindungen, Wasserhaltung usw.) sind geneh-

migungspflichtig und bei den zustandigen Behdrden anzuzeigen.

Fur Rickfragen und die Beantwortung geotechnischer Fragen bei der weiteren Planung und Ausflh-

rung stehen wir auf Wunsch gerne zur Verfigung.

Far dig.fGe’gtfeéhnilguAalen GmbH & Co. KG Sachbearbeiter

Dipl:=Geol W Hofher Dipl.-Geol. Th. Peter
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Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Anlage 2.1

BS 1

425,92 m NN
3 -Y,
1/1 (0,00-0,10) 0 -~ 0 Asphalt
0 1/2(0,10-0 —0.10.425.82)
s'?,gv 0.10055 00 o} Aufflllung, Tragschicht, KFT, (Kies), Kiese: gebrochene
1/3 (0,55-0,90) O _f\ Kalksteine, erdfeucht, basal Schichtwasser, hellbeigebraun
E— — 0.55 (425.37
1/4(0,90-1,2000 | —* Auffiillung, (Kies - Schluff - Ton, sandig, sehr schwach
1/5 (1.30-1.50) O c—)“.‘ steinig), Kiese und Steine: Kalksteine, Schlacke, Ziegel,
1501301500 . steif, erdfeucht, schwarzbraun, dunkelbraun, braun
e 0.90 (425.02
1/6 (1,50-1,90) O o= . . . .
= Schluff - Ton, feinsandig, weich - steif, braun
o: 1.25 (424.67
. e Schluff - Ton, feinsandig, schwach kiesig, ab 1,50
© 0 m kiesig - stark kiesig, Kiese: kantengerundete Kalksteine,
5 weich - steif, braun
1/7 (2,00-2,90) O - . 1.90 (424.02)
= Kies, sandig, stark schluffig - stark tonig, verlehmt,
o Kiese: kantengerundete Kalksteine, erdfeucht, braun
o P8 2.90 (423.02)
O o
'_- € Kies, sandig, schluffig - tonig, Kiese: kantengerundete
. Kalksteine, erdfeucht, bei 4,95 m Schichtwasser, braun
1/8 (3,00-4,50) O . .
0O ae
48-?/\,54 2o 5.00 (420.92)
1/9 (5,00-5,20) O —EE Schluff - Ton, stark sandig, schwach kiesig, Kiese:
— kantengerundete Kalksteine, weich, graubraun
5.65 P 5.20 (420.72)
aw A -t
0.0
le) .
— Kies, sandig, schluffig - tonig, Kiese: kantengerundete
° Kalksteine, erdfeucht, ab 6,90 m nass, braun, kein
° weiterer Bohrfortschritt
6.90 <7 o 4
GW o
° &
1/10 (5,50-7,40) O _— .- 7.40 (418.52)

01.12.2021/Th.Peter/M 1: 50
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Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.2

BS 2

424,86 m NN
—A"‘ Grasnarbe, Mutterboden
I

21 (0,05050) 0 |— aa|, \—2:05(424.81

=\ Auffillung, (Schluff - Ton, stark sandig, schwach kiesig,

— humos), Kiese: Kalksteine, Tonsteine, Ziegelreste,

—=**| \ Schlackereste, steif, dunkelgraubraun, dunkelbraun

‘e : 0.50 (424.36)
2/2 (0,50-1,50) O o__ I Schluff - Ton, feinsandig, schwach feinkiesig - schwach

E— aat|! mittelkiesig, ab 2,0 m schwach organisch, Kiese: Kalksteine,

ae : Tonsteine, bis 1,6 m durchwurzelt, steif, braun, dunkelbraun,
2/3 (1,50-2,00) O ° 22|, 2ab20m mitdunkelgrauen Schlieren
2/4 (2,00-2,10) 0 ~ —d. 210 (422.76)

% - Kies, sandig, stark schluffig - stark tonig, verlehmt,

. 0 Kiese: kantengerundete Kalksteine, erdfeucht, braun,

55 graubraun

. 2.30 (422.56)

2/5 (2,30-3,00) O

SRR S N S R NS I e R N T

@ Kies, sandig, schluffig - tonig, Kiese: kantengerundete
o Kalksteine, erdfeucht, braun, ockerbraun
2/6 (3,00-4,40) O . 4.40 (420.46)
4.60 o
GW ’ —
4.70 </ t
GW 2
o]
® Kies, sandig, schwach schluffig - schwach tonig, Kiese:

kantengerundete Kalksteine, erdfeucht, ab 4,60 m nass,
braun, kein weiterer Bohrfortschritt

2/7 (4,50-6,50) O @

(o]

O aa 7.00 (417.86)
01.12.2021/Th.Peter/M 1: 50
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Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0
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Anlage 2.3

70 60 50 40 30 20
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

DPH 2
425,44 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
10 0

10.0
01.12.21/Au/(bei 9,5 m 64 Schlage)

BS 3

425,44 m NN
Mu
Grasnarbe, Mutterboden
oA : 0.10 (425.34
8/1(0.10-060) O Auftillung, (Schluff - Ton, feinsandig),
— durchwurzelt, fest, ausgetrocknet, braun
—A 0.30 (425.14)
Auffillung, (Kies, sandig, steinig, schluffig
3/2 (0,60-1,40) O _ii - tonig), Kiese: Kalksteine, Ziegel, Metallreste,
_ . |\'[\ erdfeucht, braun, graubraun, hellgrau
—aa |||\_0.60 (424.84)
- Auffillung, Schluff - Ton, sehr schwach feinsandig,
2aaa|!| sehrschwach feinkiesig, Kiese: Tonsteinbréckchen,
= : Tonsteinstruktur, halbfest, graubraun, dunkelgrau
3/3 (1,50-2,60) O aa | [ 1:40 (424.04)
;.’. Schluff - Ton, schwach feinsandig, einz.
., aa kantengerundete Kalksteine, steif - halbfest,
ic; . dunkelbraun, braun
3/4 (2,60-340)0 | o=a| \260(42284)
o . Kies, sandig, stark schluffig - stark tonig,
. verlehmt, Kiese: kantengerundete Kalksteine,
© erdfeucht, braun
O aa 3.40 (422.04)
__©
3/5 (3,50-4,50) O s oan
__ 9
o .
5.15 SF — s
GW [o] 9
225z] [, =sl  Kies, sandig, schluffig - schwach schluffig,
0 aa tonig - schwach tonig, Kiese: kantengerundete
346 (4.50-6,00) O — o. Kalksteine, erdfeucht, ab 5,25 m nass, braun
o]
o i
O .
o -8
o
3/7 (6,00-7,00) O — o
9" 7.30(418.14)
3/8 (7,30-7,50) O — | Ton, schluffig, schwach feinsandig, halbfest,
dunkelgrau
7.50 (417.94)

02.12.2021/Th.Peter/M 1: 50
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fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.4

70 60 50 40 30 20 10 O
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

DPH 3 BS 4
425,56 m NN
Schlagzahlen je 10 cm 425,56 m NN

Mu

_ Grasnarbe, Mutterboden
A __0.10 (425.46)

b Eg;gg?g S—=a51'  Auffillung, (Schiuft - Ton, sandig, mit Kieslagen),
: : — Kiese: Kalksteine, Ziegelreste, Glasscherben,
o — durchwurzelt, steif, ab 0,25 m halbfest,
A4 dunkelgraubraun
- 0.55 (425.01)

4/3 (1,00-1,50) O

o Auffillung, Kalksteinsand, (Sand, schwach

- feinkiesig, sehr schwach steinig, schwach
44(1.601.9000 | =1\l schluffig), erdfeucht, hellbeigegrau
4/5 (1,90-2,20) O .+ o ||| LO75(424.81)

—'O ) Schluff - Ton, feinsandig, sehr schwach feinkiesig,

O aa Kiese: Kalksteinbréckchen, durchwurzelt,

—© halbfest, braun, dunkelbraun

aa|||\_1.60 (423.96)

4/6 (2,50-3,00) O O =2 LA

Schluff - Ton, stark feinsandig, Inkohlungsreste,
° halbfest, braun, mit hellgrauen Flecken

o .00 1.90 (423.66)

X Kies, sandig, stark schluffig - stark tonig,

aa verlehmt, mit Schluff - Ton - Lagen, Kiese:

kantengerundete Kalksteine, erdfeucht, braun,
9° dunkelbraun
4730045000 |7 o | L2:20(423.36)
S oan
o o
o
e
550~z | aa Kies, sandig, schluffig - tonig, Kiese: kantengerundete
GW O . Kalksteine, erdfeucht, ab 5,50 m nass, braun
4/8 (4,50-6,00) O ol
o%:
0°*0
——y 6.70 (418.86)
.l Ton, schluffig, feinsandig, halbfest, dunkelgrau,
— kein weiterer Bohrfortschritt
4/9 (6,70-7,30) O - . 7.30 (418.26)

01.12.2021/Th.Peter/M 1: 50

Wasser einmessen nicht mdglich, Bohrloch zugefallen

10.0
01.12.21/Au/(bei 9,9 m 62 Schlage)
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Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.5
427,66 m NN
5/1 (0,00-0,15) O Asphalt
A° 0.15 (427.51)
Auffillung, Tragschicht, KFT, (Kies), Kiese: gebrochene
%2(0.15-0.75) 0 OA Kalksteine, erdfeucht, rotlich braun, hellgrau, hellbeigegrau
0.55 (427.11)
0%‘ : Auffillung, Schroppen, gebrochener Kalkstein, erdfeucht,
5/3 (0,80-1,40) O S . hellgrau
_O oG 0.75 (426.91)
P 0% Auffillung, ?, (Kies, sandig, sehr schwach steinig,
_—0° schluffig - tonig), Kiese: kantengerundete und kantige

3 o Kalksteine, Tonsteine, erdfeucht, graubraun
_ 1.40 (426.26)

$° aa
- O
9
5/4 (1,50-3,00) O L.0
N
o .
@ ~n
: O_; Kies, sandig, schluffig - tonig, Kiese: kantengerundete
c', - Kalksteine, erdfeucht, braun, graubraun
_O *
.00
5/5 (3,00-4,50) O o?©
0 T
4.75 <~ T a
GW 0 4.90 (422.76)
5/6 (4,90-5,10) O ) Schluff - Ton, stark feinsandig, weich, graubraun,

o]

. dunkelbraun
L 5.10 (422.56

-8

O.aa

gy

—an Kies, sandig, schluffig - tonig, Kiese: kantengerundete
2/8 (45065000 .9 o Kalksteine, erdfeucht, ab 5,75 m nass, braun, kein

‘OO © weiterer Bohrfortschritt

o as

2
5/7 (5,50-7,50) O0 s 7.50 (420.16)

02.12.2021/Th.Peter/M 1: 50

Wasser einmessen nicht méglich, Bohrloch zugefallen
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Anlage 2.6

BS 6

427,23 m NN
6/1 (0,00-0,10) 0 ~ 0 Asphalt
6/2 (0,10-0,40) O 0.10 (427.13)
- Auffillung, Tragschicht, KFT, (Kies), Kiese: gebrochene
 aa Kalksteine, erdfeucht, hellgrau, weigrau

0.40 (426.83)

Auffillung, (Schluff - Ton, stark sandig, abschnittsweise
6/3 (0,40-1,40) O 0_‘-‘ kiesig, steinig), Kiese: Kalksteine, Ziegel, Beton,
6/4 (1,504.70) O i Holzkohlereste, halbfest, anndhernd nicht bindig,

I

6/5 (1,70-2,20) O

B EE

6/6 (2,50-3,00) O

- t

%o olo.

6/7 (3,00-4,00) O

cbbopo

dunkelgraubraun, ziegelrot

.2 1.40 (425.83)

Schluff - Ton, feinsandig, sehr schwach feinkiesig
- sehr schwach mittelkiesig, halbfest, braun

1.70 (425.53)

Schluff - Ton, feinsandig, kiesig - stark kiesig, halbfest,
braun, dunkelbraun

2.20 (425.03)

Kies, sandig, schluffig - tonig, ab 4,0 m schwach schluffig
- schwach tonig, Kiese: kantengerundete Kalksteine,
erdfeucht, braun, graubraun, kein weiterer Bohrfortschritt

4.30 (422.93)

01.12.2021/Th.Peter/M 1: 50
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Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.7
426,55 m NN
| Parkplatzschotterung, Kalksteine + Mutterboden, erdfeucht,
—Z2\| schwarzgrau, hellgrau
° 0.20 (426.35)
;'f‘o Aufflllung, (Schluff - Ton, sandig), steif - halbfest,
7/1 (0,20-1,00) O graubraun
_o — |\l \_0.30 (426.25)
. . Auffillung, (Kies - Schluff - Ton, sandig, steinig),
721,001,501 0 ~ O Kiese und Steine: Kalksteine, Sandsteine, Ziegel,
e Schlacke, graubraun, ziegelrot, weil3grau
. O 1.00 (425.55
e’ Schluff - Ton, sandig, kiesig, steif, braun
101 \_1.50 (425.05)
o o
‘_-‘0 '. Kies, sandig, sehr schwach steinig, schluffig - tonig,
713 (1,50-3.00) O u8 . Kiese: kantengerundete Kalksteine, erdfeucht, braun
A 3.20 (423.35)
. .
__ 0
— 0
oo Kies, sandig, schwach schluffig - schluffig, schwach
7/4 (3,20-4,50) O e tonig - tonig, Kiese: kantengerundete Kalksteine, erdfeucht,
L braun, graubraun, kein weiterer Bohrfortschritt
)
5o @
7545055000 |* “ae
— o 5.70 (420.85)

01.12.2021/Th.Peter/M 1: 50
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Anlage 2.8

DPH 1
424,88 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
70 60 50 40 30 20 10 O

01.12.21/Au/(bei 9,8 m 62 Schlage)

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0
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Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.9

DPH 4
426,19 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
70 60 50 40 30 20 10 O

0.0

vorgebohrt

1.0

2.0

3.0

4.0

01.12.21/Au/(bei 10,3 m 61 Schlége)
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Anlage 2.10

3.00 g
Gw A

3707

B 1/1988

425,10 m NN

0,00 | "L
-.t“-lttltfpo

0
o

10 1200t o

o ‘o °

Auffillung, Schotter, (Kies, sandig, schwach schluffig), Ziegelreste,
feucht, graubraun
0.60 (424.50

Auffillung, (Schiuff, tonig, stark sandig, schwach kiesig, organisch),
(; Ziegelreste, steif, mittelschwer bohrbar, dunkelgrau, braun
1.50 (423.60

Ton, stark schluffig, schwach sandig, (Tallehm), Schalenreste
(Schnecken), weich, mittelschwer bohrbar, sehr feucht, braun
2.30 (422.80)

Kies, stark sandig, schluffig, (Talkies), ab 4,0 m kalzitisch
verfestigt, mittelschwer bohrbar, feucht, ab 3,7 m im Wasser,
braun

6.70 (418.40)

Ton, stark schluffig, schwach sandig, Schieferton, Tonsteinbréckchen,
(Braunjura), fest, schwer bohrbar, erdfeucht, dunkelgrau
7.00 (418.10)

13.05.1988/Ing.-Biiro Dr.-Ing. K. Waschek Nachf. GmbH & Co. KG/M 1: 100

[GU]

(TL]

GU*




Geotechnik Aalen gmbH & co. KG

21673
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.11
425,20 m NN
A Auffillung, Teerdecke, Schotter, (Kies, sandig, schwach schluffig),
— A feucht, hellbraun, braun, schwarz [GU]
an— 0.50 (424.70)
— - Ton, stark schluffig, sandig, (Tallehm), halbfest, mittelschwer
-a—|N\ bohrbar, erdfeucht, grinlich, grau
a1 \_1.40 (423.80
=1 Ton, stark schluffig, schwach sandig, (Tallehm), Schalenreste
o
°_-0 c (Schnecken), steif, mittelschwer bohrbar, feucht, braun
5 2.30 (422.90)
4007 - nA Kies, sandig, schluffig, schwach tonig, (Talkies), schwer bohrbar, =
?"-_‘ sehr feucht, braun
@ © 3.40 (421.80)
3 Kies, sandig, schwach schluffig, (Talkies), ab 6,0 m verfestigt,
5.90 ¥ O aa mittelschwer bohrbar, sehr feucht, ab 4,0 m im Wasser, graubraun,
GW ‘P oo braun
° Lo‘ 6.80 (418.40)
ZZ 7 Tonstein, (Schieferton), schiefrig, plattig, (Braunjura), mrb,
dunkelgrau
Z 8.00 (417.20)

13.05.1988/Ing.-Biiro Dr.-Ing. K. Waschek Nachf. GmbH & Co. KG/M 1: 100




Geotechnik Aalen gmbH & co. KG

21673
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.12
425,45 m NN
2 . . . . .
— Aufflllung, Schotter, (Kies, sandig, schwach schluffig), Ziegel- [GU]
-p— \ und Betonreste, feucht, hellbraun - grau
=s = ) \_0.40(425.05)
= Auffillung, (Schluff, tonig, sandig, kiesig), Beton- und Schlackereste, TM]
- steif, feucht, schwarz - braun, grau
c') .. 0.90 (424.55)
: o Schluff, stark tonig, sandig, (Tallehm), einz. Kieskérner, steif,
T mittelschwer bohrbar, feucht, braun
% 0o, 1.20 (424.25
S.so z’ Oaa Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, (Tallehm), Schilf- und
P Ziegelreste, Brandspuren, steif, mittelschwer bohrbar, feucht,
4.90 ‘0 o braun
T % 1.50 (423.95)
© aa Kies, stark sandig, schluffig, (Talkies), mittelschwer bohrbar, GU*
+ e feucht, ab 3,60 m im Wasser, graubraun
o 3.70 (421.75)
o ° Kies, stark sandig, stark schluffig, (Talkies), mittelschwer
o i~ bohrbar, nass, im Wasser, braun
. .° 4.20 (421.25)
—aa Kies, stark sandig, schluffig, (Talkies), verfestigt, mittelschwer *
GU
z — bohrbar, nass, im Wasser, braun - grau
z 7.70 (417.75
zz Ton, stark schluffig, schwach sandig, Schieferton, (Braunjura),

fest, erdfeucht, dunkelgrau

8.00 (417.45)

Tonstein, schiefrig, plattig, Schieferton, (Braunjura), murb,
dunkelgrau

9.00 (416.45)

10.05.1988/Ing.-Bliro Dr.-Ing. K. Waschek Nachf. GmbH & Co. KG/M 1: 100




Geotechnik Aalen gmbH & co. KG

21673
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.13
426,20 m NN
.‘_‘AT ' Auffillung, Oberboden, (Schluff, tonig, stark sandig, kiesig),
! Wurzeln, steif, mittelschwer bohrbar, feucht, dunkelbraun [TM]
oA
P 0.70 (425.50)
e Aufflllung, Schotter, (Kies, sandig), mittelschwer bohrbar, feucht,
o hellgrau [GW]
ae * 1.00 (425.20
o} Auffillung, (Kies, sandig, schluffig), Tonscherben, mittelschwer [GU]
o bohrbar, feucht, braun - hellgrau
3.70 Y e 1.40 (424.80
GW ) o © Schluff, tonig, stark sandig, schwach kiesig, (Tallehm), weich,
mittelschwer bohrbar, sehr feucht, braun
= 2.90 (423.30)
OF Kies, sandig, schwach schluffig, (Talkies), mittelschwer bohrbar
. 3 3 3 s s
o © feucht, braun
" Jaa| \_4.50(421.70)
24' Kies, stark sandig, schluffig, (Talkies), ab 5,0 m verfestigt,
- mittelschwer bohrbar, feucht, braun
o = 6.60 (419.60
:_— Schluff, tonig, stark sandig, schwach kiesig, Schieferton, verwittert, -m
— (Braunjura), weich, mittelschwer bohrbar, sehr feucht, dunkelbraungrau
— 7.20 (419.00)
Ton, stark schluffig, schwach sandig, Schieferton, (Braunjura),

fest, schwer bohrbar, erdfeucht, dunkelbraun
8.20 (418.00)

11.05.1988/Ing.-Biro Dr.-Ing. K. Waschek Nachf. GmbH & Co. KG/M 1: 100




Geotechnik Aalen gmbH & co. KG

Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig, dicht
gelagert, mittelschwer bohrbar, feucht, braun

GT*

21673
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.14
425,70 m NN
Betondecke, hart, schwer bohrbar, grau
. — ! 0.40 (425.30
.
4-,9:: 1) Auffallung, (Schluff, tonig, sandig), Holzkohlereste,
'_ “* 11 weich - steif, mittelschwer bohrbar, feucht, braun
aaa]l
L ae I. 2.60 (423.10)
- § Sand, schluffig, kiesig, (Talsand), mitteldicht gelagert, SU*
: ¢ mittelschwer bohrbar, feucht, braun
o 3.40 (422.30
== l: Schluff, tonig, sandig, kiesig, (Tallehm), steif, mittelschwer
4.60 %i bohrbar, feucht, braun
GW - |*8_4.00 (421.70)

5.00 (420.70

z. z 20.00 (405.70)
16.03.1983/Ing.-Bliro Dr.-Ing. K. Waschek Nachf. GmbH & Co. KG/M 1: 100

¢ Kies, sandig, schluffig, schwach tonig, (Talkies), -
E dicht gelagert, schwer bohrbar, bei 4,5 m Wasser, graubraun

© aa 7.60 (418.10)
o Ton, stark schluffig, schwach sandig, Schieferton,
aasa angewittert, (Braunjura), halbfest, schwer bohrbar,
z erdfeucht, dunkelgrau
z 8.00 (417.70)
z Schluff, tonig, mit Tonstein, Schieferton, angewittert,
2 B (Braunjura), halbfest, gekernt, dunkelgrau
z 8.50 (417.20)
z\z
Z |z
Z -
7zl Z
Z |z
; =
z z
Z
z Z
zZ Z
zZ z
z
ZZ i Fels - Tonstein, plattig, Schieferton, (Braunjura),
5 ZZ hart, gekernt, dunkelgrau
-z
Z z
Z z
ra
7 z
z z
Z 'z
z z
z z
z z
z
Z z
z




Geotechnik Aalen gmbH & co. KG

21673
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.15
425,75 m NN
. Betondecke, hart, schwer bohrbar, grau
taa |1\ _0.20 (425.55
. : Auffillung, (Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig),
- +ael|  Ziegelreste, steif, mittelschwer bohrbar, feucht,
** 11 braun
o $._2.00 (423.75
_-.“ § Kies, sandig, schluffig, schwach tonig, (Talkies),
0‘_; ¢ mitteldicht gelagert, mittelschwer bohrbar, feucht, GT*
¢, graubraun
O—L ®8_ 3.50 (422.25
430 » 2|38 Kies, sandig, schiuffig, schwach tonig, einz. Steine,
GW ==\e (Talkies), dicht gelagert, schwer bohrbar, feucht, GT*
‘o braun
: - :E\ 4.50 (421.25)
,O. . : Kies, sandig, schwach schluffig, (Talkies), mitteldicht
- "aa|%s gelagert, schwer bohrbar, ab 4,50 m im Wasser, braun
2+ |38 _6.00 (419.75
— = |3% Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig, (Talkies), 5
0o |** dicht gelagert, schwer bohrbar, feucht, graubraun
.a 7.50 (418.25)
E“ Ton, stark schluffig, schwach sandig, Schieferton,
e (Braunjura), halbfest - fest, schwer bohrbar, erdfeucht
— . - trocken, dunkelgrau
ae 13.00 (412.75)

15.03.1983/Ing.-Biiro Dr.-Ing. K. Waschek Nachf. GmbH & Co. KG/M 1: 100




Geotechnik Aalen amoH & co. kg 21673
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.16
425,75 m NN
— Betondecke, hart, schwer bohrbar, grau
s ! 0.40 (425.35
c?A'- . Auffullung, (Schluff, stark sandig, kiesig), Ziegelreste,
«a -1 steif, mittelschwer bohrbar, feucht, braun
11, 1.90(423.85
- (X
%* Aufflllung, (Sand, schluffig, schwach tonig), dicht
o .
.. O |% gelagert, mittelschwer bohrbar, feucht, braun
A :‘\ 2.40 (423.35)
== 2 |§ Auffilllung, (Kies, sandig, schluffig), Ziegelreste,
o ’E mitteldicht gelagert, mittelschwer bohrbar, feucht,
4.50 o aalfe braun
Gw o |23 _3.70 (422.05
o [
P £
i.‘-‘ ++ Kies, sandig, schluffig, schwach tonig, z.T. verbacken,
* aa|s: (Talkies), dicht gelagert, schwer bohrbar, sehr feucht,
© 0, |22 bei4,5m Wasser, braun
a1
0 .-|** 7.70(418.05)
— e Ton, stark schluffig, schwach sandig, Schieferton,
an (Braunjura), halbfest - fest, schwer bohrbar, erdfeucht
— - trocken, dunkelgrau, schwarz
——— 13.00 (412.75)

15.03.1983/Ing.-Biro Dr.-Ing. K. Waschek Nachf. GmbH & Co. KG/M 1: 100




Geotechnik Aalen gmbH & co. KG

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

21673

Anlage 2.17

RS 1/1983
425,50 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
70 60 50 40 30 20 10 O

. 0.0
1.0

10.0
15.03.1983/Dr.-Ing. Kurt Waschek Nachf. Ingenieurbliro GmbH & Co. KG/M 1: 100




Geotechnik Aalen gmbH & co. KG

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

21673

Anlage 2.18

RS 2/1983
425,50 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
70 60 50 40 30 20 10 O

1 0.0
1.0

10.0
15.03.1983/Dr.-Ing. Kurt Waschek Nachf. Ingenieurbliro GmbH & Co. KG/M 1: 100




Geotechnik Aalen gmbH & co. KG

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

21673

Anlage 2.19

RS 3/1983
425,40 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
70 60 50 40 30 20 10 O

i

10.0
15.03.1983/Dr.-Ing. Kurt Waschek Nachf. Ingenieurbliro GmbH & Co. KG/M 1: 100




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Strafte 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Anlage: 3.1

Bericht: 21673

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

Neubebauung SDZ-Areal Bahnhofstral3e 65,
Bahnhofstrae 77 und Eisenstrale 6

in Aalen

Bearbeiter: Ho/Ha

Datum: 07.12.2021

Prifungsnummer: 01
Entnahmestelle: BS 1-BS 7
Tiefe: siehe Anlage 2
Bodenart: siehe Anlage 2

Art der Entnahme: gestort
Entnahme: 01.12.21 durch Pe

Probenbezeichnung: 1/4 1/5 1/6 1/8 1/9 21
Feuchte Probe + Behalter [g]: 455.80 453.10 492.40 | 1274.70 | 303.60 478.20
Trockene Probe + Behalter [g]: 358.90 382.40 42710 | 1190.30 | 278.50 407.80
Behalter [g]: 115.20 110.20 114.10 261.30 110.50 113.10
Porenwasser [g]: 96.90 70.70 65.30 84.40 2510 70.40
Trockene Probe [g]: 243.70 272.20 313.00 929.00 168.00 294.70
Wassergehalt [%]: 39.76 25.97 20.86 9.09 14.94 23.89
Probenbezeichnung: 2/2 2/3 2/4 3/2 3/3 3/4
Feuchte Probe + Behalter [g]: 517.20 289.10 386.50 528.50 525.00 | 1026.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 408.70 242.60 298.10 460.70 439.20 931.10
Behalter [g]: 105.60 110.00 114.00 109.70 113.20 359.30
Porenwasser [g]: 108.50 46.50 88.40 67.80 85.80 94.90
Trockene Probe [g]: 303.10 132.60 184.10 351.00 326.00 571.80
Wassergehalt [%]: 35.80 35.07 48.02 19.32 26.32 16.60
Probenbezeichnung: 3/8 4/1 4/3 4/4 4/6 4/9
Feuchte Probe + Behélter [g]: 239.10 436.30 352.00 414.80 | 1047.10 | 324.30
Trockene Probe + Behalter [g]: 217.60 379.50 306.60 376.70 983.70 294.80
Behalter [g]: 109.70 113.90 110.20 115.50 279.40 105.10
Porenwasser [g]: 21.50 56.80 45.40 38.10 63.40 29.50
Trockene Probe [g]: 107.90 265.60 196.40 261.20 704.30 189.70
Wassergehalt [%]: 19.93 21.39 23.12 14.59 9.00 15.55
Probenbezeichnung: 5/4 5/6 6/5 6/6 7" 712
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1265.70 | 288.50 362.70 482.70 424.70 530.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 1183.10 | 255.00 325.40 458.80 376.80 467.40
Behalter [g]: 269.70 120.50 107.10 110.00 108.30 114.50
Porenwasser [g]: 82.60 33.50 37.30 23.90 47.90 62.60
Trockene Probe [g]: 913.40 134.50 218.30 348.80 268.50 352.90
Wassergehalt [%]: 9.04 24 .91 17.09 6.85 17.84 17.74




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG _
Robert-Bosch-Str. 59 Bericht: 21673

73431 Aalen Anlage: 3.2.1
fon 07361 - 9406-0

Prifungsnummer: 2/3

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Entnahmestelle: BS 2

Neubebauung SDZ-Areal Bahnhofstrale 65, Tiefe: 1,50 - 2,00 m
Bahnhofstralle 77 und Eisenstral’e 6 Art der Entnahme: gestort
in Aalen Bodenart: Schluff-Ton, s, g (TA)
] ) Entnahme: 01.12.2021 durch Pe
Bearbeiter: He/Ha Datum: 21.12.2021
86.0 \
e 840 \ Wassergehalt w = 35.1 %
2 820 S FlieBgrenze w, = 78.7 %
= N _ o
S 800 ~o\ Ausroligrenze w,, = 34.3 %
D .
© _ [T —T 1 TN Plastizitatszahl I, = 44.4 %
g 78.0 o .
S RN Konsistenzzahl | = 0.98
76.0 <
74.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.98 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
__________________________________________________________________ &
I
40 :
ausgepragt :
) plastische :
= Tone TA |
_o Q/Q\ :
— 30 g |
< - Q> I
© mittelplastische /\’b |
u Tone TM AN :
e |
:-g .\é\e\i Tone mit organischen !
.g 20 ) ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT |
2] |e'ChT ! und ausgepréagt :
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA :
o Tone TL mit organi- |
10 Sand-Ton- > schen Beimen- :
; gungen und organo- |
Gemische ST [
7 e el gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich el und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Bericht: 21673
Anlage: 3.2.2

fon 07361 - 9406-0

Prifungsnummer: 4/3
Entnahmestelle: BS 4

Tiefe: 1,00-1,50 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Schluff-Ton, s, g (UA)
Entnahme: 01.12.2021 durch Pe

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Neubebauung SDZ-Areal Bahnhofstrale 65,

Bahnhofstralle 77 und Eisenstralle 6
in Aalen

Bearbeiter: He Datum: 20.12.2021

74.0
720 P> Wassergehalt w = 231 %
2 \ FlieRgrenze w, = 66.9 %
< 70.0
< \ Ausroligrenze w,, = 38.0 %
()
(@] "
o 680 ‘\ Plastizitatszahl |, = 28.9 %
A R - N Konsist hi | 1.51
© onsistenzza = .
= 66.0 \\ c
64.0 \
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I = 1.51 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_D_
E 30 __________________________________________ N U W S ®
© mittelplastische |
u Tone TM - :
e |
:-g .\é\e\i Tone mit organischen !
.E 20 ] ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
2] |e'ChT ! und ausgepréagt |
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA :
[a Tone TL mit organi- |
10 Sand-Ton- > schen Beimen- :
} gungen und organo- |
Gemische ST [
7 e el gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich el und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM [
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 21673
Anlage: 3.2.3

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Neubebauung SDZ-Areal Bahnhofstrale 65,
Bahnhofstralle 77 und Eisenstralte 6

in Aalen

Bearbeiter: He

Datum: 20.12.2021

Prifungsnummer: 5/6
Entnahmestelle: BS 5

Tiefe: 4,90-5,10 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Schluff-Ton, s (TL/TM)
Entnahme: 02.12.2021 durch Pe

38.0
—, 37.0
SN Wassergehalt w = 24.9 %
2 35.0 N~ FlieRgrenze w, = 33.6 %
= .
< S~ Ausrollgrenze w, = 16.6 %
S T T T T 01T T I .
© 330 Plastizitatszahl |, = 17.0 %
[)]
(2] .
g 32.0 Konsistenzzahl |, = 0.51
31.0
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform o =0.51
1
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
o rLQ\
— 30 s
< . . * \““\'
© mittelplastische /\’b
u Tone TM PAVJ
S .\é\e\i Tone mit organischen
.E 20 ] ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
17 S T NS B leicht +—-® ! und ausgepragt
© plastische i Schluffe | plastische Schluffe UA
o ToneTL mit organi-
10 Sand-Ton- i/ schen Beimen-
} gungen und organo-
Gemische ST |
7 e el | 'gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 7 : und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- I 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Straflte 59

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungsnummer: 1/7

Probe entnommen am: 01.12.2021 durch Pe

73431 Aalen Neubebauung SDZ-Areal Bahnhofstralke 65, ) 3
Art der Entnahme: gestort
fon 07361 - 9406-0 .
Bahnhofstralle 77 und Eisenstralle 6 Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schid |
Bearbeiter: Ho/H& Datum: 07.12.2021 in Aalen roeitsweise: romb. Sleb-fschiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —e
90
o 80
(2]
c
(3]
E
% 70
5 o
3 60 L
X
£
Y 50 |2
:0
X 40 //
3 |1
[0]
T L&
[0}
£ 30 /e’/
g re
§ Lo
©
< 20 =’e/e/
10 ﬁ—_e__e/e’e'
G/—e/
0 1 L1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 1/7 Bemerkungen: W >N
Bodenart: G, s, u/t w 3 3 (_13
Tiefe: 2,00-2,90 m -8 N5a
. 5 o) w
k [m/s] (USBR): 2.5-10 L -
Entnahmestelle: BS 1
U/Cc 1220.7/6.9
Anteile 6.8/11.1/27.1/55.0
Bodengruppe GU*




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Stralle 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Bearbeiter: Ho/Ha

Datum: 07.12.2021

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Neubebauung SDZ-Areal BahnhofstralRe 65,
Bahnhofstrae 77 und Eisenstralte 6

in Aalen

Prifungsnummer: 1/8

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 01.12.2021 durch Pe

Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100 Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

P il
’e__e:e,,.e—aﬁ

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

1/8

Bemerkungen:

Bodenart:

G, s, u/t'

Tiefe:

3,00-4,50m

k [m/s] (USBR):

15-10"

Entnahmestelle:

BS 1

U/Cc

431.1/3.5

Anteile

3.7/8.5/22.9/64.9

Bodengruppe

GU

z2ee
:obejuy
€/91¢
‘1youeg




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Straflte 59

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungsnummer: 2/7

Probe entnommen am: 01.12.2021 durch Pe

73431 Aalen Neubebauung SDZ-Areal Bahnhofstralke 65, ) 3
Art der Entnahme: gestort
fon 07361 - 9406-0 .
Bahnhofstralle 77 und Eisenstralle 6 Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schid |
Bearbeiter: Ho/H& Datum: 07.12.2021 in Aalen roeitsweise: romb. Sleb-fschiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
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c
(3]
E
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%]
: i
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4
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10 aman
0 1 L1 1 1 11 1 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 2/7 Bemerkungen: w >N
Bodenart: G, s, u/t' w 3 3 (_13
Tiefe: 4,50 - 6,00 m w8 N3
. -4 D w =
k [m/s] (USBR): 6.6 - 10 L -
Entnahmestelle: BS 2
U/Cc 115.7/3.5
Anteile -/10.0/26.1/64.0
Bodengruppe GU




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Stralle 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Bearbeiter: Ho/Ha Datum: 07.12.2021

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Neubebauung SDZ-Areal BahnhofstralRe 65,
Bahnhofstrae 77 und Eisenstralte 6

in Aalen

Prifungsnummer: 3/4
Probe entnommen am: 01.12.2021 durch Pe
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
100 Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

[

Steine

90

80

70

4

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

Korndurchmesser d in mm

63

Bezeichnung:

3/4

Bemerkungen:

Bodenart:

G, s, u/t-u/t*

Tiefe:

260-340m

k [m/s] (USBR):

1.5-107

Entnahmestelle:

BS 3

U/Cc

2704.1/1.0

Anteile

10.3/18.2/19.0/52.4

Bodengruppe

GU*

vee
:obejuy

€/91¢
youeyg




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Stralle 59
73431 Aalen

Bearbeiter: Ho/Ha

fon 07361 - 9406-0

Datum: 07.12.2021

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Neubebauung SDZ-Areal BahnhofstralRe 65,
Bahnhofstrae 77 und Eisenstralte 6

in Aalen

Prifungsnummer: 3/6

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 01.12.2021 durch Pe

Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

[

Steine

90

80

70

%

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

nuuiliilwy

_0___9,-—@’9'

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

Bezeichnung:

3/6

Bemerkungen:

Bodenart:

G, s-s*, u/t'

Tiefe:

450-6,00m

k [m/s] (USBR):

1.3-10"

Entnahmestelle:

BS 3

U/Cc

227.5/3.8

Anteile

4.1/8.2/28.6/59.1

Bodengruppe

GU

gee
:obejuy

€/91¢
youeyg




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Straflte 59

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungsnummer: 4/6

Probe entnommen am: 01.12.2021 durch Pe

73431 Aalen Neubebauung SDZ-Areal Bahnhofstralke 65, ) 3
fon 07361 - 9406-0 . Art der Entnahme: gestort
Bahnhofstralle 77 und Eisenstralle 6 Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schid |
Bearbeiter: Ho/H& Datum: 07.12.2021 in Aalen roeitsweise: romb. Sleb-fschiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 4/6 Bemerkungen: w >N
Bodenart: GU/GU* w 3 3 o]
Tiefe: 2,50 - 3,00 m o8 N&
. -4 D w =
k [m/s] (USBR): 4.3-10 L -
Entnahmestelle: BS 4
U/Cc 959.8/21.6
Anteile 4.3/10.3/16.1/69.3
Bodengruppe GU




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Stralle 59
73431 Aalen

Bearbeiter: Ho/Ha

fon 07361 - 9406-0

Datum: 07.12.2021

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Neubebauung SDZ-Areal BahnhofstralRe 65,
Bahnhofstrae 77 und Eisenstralte 6

in Aalen

Prifungsnummer: 4/7

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 01.12.2021 durch Pe

Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

417

Bodenart:

G, s, u/t'

Tiefe:

3,00-4,50m

k [m/s] (USBR):

3.7-10"*

Entnahmestelle:

BS 4

U/Cc

629.3/9.1

Anteile

4.5/8.2/20.9/66.4

Bodengruppe

GU

Bemerkungen:

L'¢e¢
:obejuy
€/91¢
‘1youeg




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Stralle 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Bearbeiter: Ho/Ha

Datum: 07.12.2021

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Neubebauung SDZ-Areal BahnhofstralRe 65,

Bahnhofstrae 77 und Eisenstralte 6
in Aalen

Prifungsnummer: 5/4

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 01.12.2021 durch Pe

Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine
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20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

_e___F&*

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

5/4

Bemerkungen:

Bodenart:

G, s-s*, u/t'

Tiefe:

1,50-3,00m

k [m/s] (USBR):

8.1-10°

Entnahmestelle:

BS 5

U/Cc

461.4/12.7

Anteile

5.0/8.0/29.1/57.8

Bodengruppe

GU

8'¢'e
:obejuy
€/91¢
‘1youeg




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Stralle 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Bearbeiter: Ho/Ha

Datum: 07.12.2021

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Neubebauung SDZ-Areal BahnhofstralRe 65,
Bahnhofstrae 77 und Eisenstralte 6

in Aalen

Prifungsnummer: 5/7

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 01.12.2021 durch Pe

Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
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Kieskorn
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Grob-
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

5/7

Bemerkungen:

Bodenart:

G, s, u/t'

Tiefe:

550-7,50m

k [m/s] (USBR):

1.0-10"

Entnahmestelle:

BS 5

U/Cc

415.2/4.4

Anteile

4.3/8.4/23.7/63.6

Bodengruppe

GU

6'€€E
:obejuy
€/91¢
‘1youeg




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Stralle 59
73431 Aalen

Bearbeiter: Ho/Ha

fon 07361 - 9406-0

Datum: 07.12.2021

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Neubebauung SDZ-Areal BahnhofstralRe 65,
Bahnhofstrae 77 und Eisenstralte 6

in Aalen

Prifungsnummer: 7/3
Probe entnommen am: 01.12.2021 durch Pe
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schlammanalyse
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Siebkorn

Feinstes
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

7/3

Bemerkungen:

Bodenart:

G, s, u/t'

Tiefe:

1,50-3,00m

k [m/s] (USBR):

15-10"

Entnahmestelle:

BS7

U/Cc

446.6/8.0

Anteile

4.4/8.5/24.0/63.0

Bodengruppe

GU

oLee
:obejuy

€/91¢
youeyg




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Stralle 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Bearbeiter: Ho/Ha

Datum: 07.12.2021

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Neubebauung SDZ-Areal BahnhofstralRe 65,

Bahnhofstrae 77 und Eisenstralte 6
in Aalen

Prifungsnummer: 7/4

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 01.12.2021 durch Pe

Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schlammanalyse
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

7/4

Bodenart:

G, s, u/t'

Tiefe:

3,20-4,50m

k [m/s] (USBR):

1.2-10*

Entnahmestelle:

BS7

U/Cc

223.5/12.7

Anteile

3.8/8.4/30.6/57.2

Bodengruppe

GU

Bemerkungen:

LL'ge
:obejuy
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Robert-Bosch-Str. 59

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

73431 Aalen
Analysenbericht Nr. 442/8667 Datum: 10.12.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Projekt
Projekt-Nr. 1 21673
Entnahmestelle Art der Probenahme : Bohrung
Art der Probe . Asphalt Entnahmedatum : 02.12.2021
Probeneingang 1 08.12.2021 Originalbezeich. VA
Probenbezeich. 1 442/8667 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuch.-zeitraum : 08.12.2021 — 10.12.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe” DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ [%] 98,8 DIN EN 14346 : 2017-09
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,05
Phenanthren [mg/kg TS] 0,34
Anthracen [mg/kg TS] 0,08
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,36
Pyren [mg/kg TS] 0,38
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,16
Chrysen [mg/kg TS] 0,17
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,21
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,19
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,21
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,10

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 2,4 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.12.2021

| Onlinedokument ohne Unterschrift |

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ | \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (geman DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: 1/1
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 02.12.2021
Probenahmeprotokoll-Nr: .............................

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 442/8667.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 08.12.2021

Probenahmeprotokoll: ®ja  Onein
Ordnungsgemafe Probenanlieferung: ® Ja O Nein
Probengefal3:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........c..coooiiiiiinncnne,
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): O Ja ® Nein
0o 0 00T =T U oo PP
GroBe der Laborprobe: Volumen [1]: 2 oder Masse [Kg]: .coovvvienininninnnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen

® Kegeln und Vierteln

O Cross-Riffling

O Sonstige:
Ruckstellprobe:

® Ja O Nein:
Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ®ja O nein
Teilmassen [ 1 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmuhle
O Schneidemdihle O Mérsermihle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit___ mm
Trocknung:
® 105°C O Lufttrocknung:
08.12.2021 Evguenia Drizovskaia
Datum Bearbeiter

| Onlineprotokoll ohne Unterschrift |




Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestrasse 10

87733 Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Prafbericht — Nr.: 442/8667

Prifbericht Datum: 10.12.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: X ja [ nein
Auftraggeber: Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Anschrift: Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgeflihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt X nein [lja

Parameter/Normen:

1 Behordlicher Nachweis Gber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fiir die im Bericht aufgeflihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025: 2018-03 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert []
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ]ja  [X] nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

. SQL.
Markt Rettenbach, 10.12.2021 ” g

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Robert-Bosch-Str. 59

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

73431 Aalen
Analysenbericht Nr. 442/8668 Datum: 10.12.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Projekt
Projekt-Nr. 1 21673
Entnahmestelle Art der Probenahme : Bohrung
Art der Probe . Asphalt Entnahmedatum : 02.12.2021
Probeneingang : 08.12.2021 Originalbezeich. 1 51
Probenbezeich. 1 442/8668 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuch.-zeitraum : 08.12.2021 — 10.12.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe” DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ [%] 98,8 DIN EN 14346 : 2017-09
Naphthalin [mg/kg TS] 0,08
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,08
Phenanthren [mg/kg TS] 0,81
Anthracen [mg/kg TS] 0,13
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,30
Pyren [mg/kg TS] 0,45
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,42
Chrysen [mg/kg TS] 0,54
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,27
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,35
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,10
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,23
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,12

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 3,9 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.12.2021

| Onlinedokument ohne Unterschrift |

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ | \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (geman DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: 5/1
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 02.12.2021
Probenahmeprotokoll-Nr: .............................

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 442/8668.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 08.12.2021

Probenahmeprotokoll: ®ja  Onein
Ordnungsgemafe Probenanlieferung: ® Ja O Nein
Probengefal3:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........c..coooiiiiiinncnne,
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): O Ja ® Nein
0o 0 00T =T U oo PP
GroBe der Laborprobe: Volumen [1]: 2 oder Masse [Kg]: .coovvvienininninnnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen

® Kegeln und Vierteln

O Cross-Riffling

O Sonstige:
Ruckstellprobe:

® Ja O Nein:
Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ®ja O nein
Teilmassen [ 1 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmuhle
O Schneidemdihle O Mérsermihle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit___ mm
Trocknung:
® 105°C O Lufttrocknung:
08.12.2021 Evguenia Drizovskaia
Datum Bearbeiter

| Onlineprotokoll ohne Unterschrift |




Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestrasse 10

87733 Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Prafbericht — Nr.: 442/8668

Prifbericht Datum: 10.12.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: X ja [ nein
Auftraggeber: Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Anschrift: Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgeflihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt X nein [lja

Parameter/Normen:

1 Behordlicher Nachweis Gber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fiir die im Bericht aufgeflihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025: 2018-03 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert []
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ]ja  [X] nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

. SQL.
Markt Rettenbach, 10.12.2021 ” g

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Robert-Bosch-Str. 59

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

73431 Aalen
Analysenbericht Nr. 442/8669 Datum: 10.12.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Projekt
Projekt-Nr. 1 21673
Entnahmestelle Art der Probenahme : Bohrung
Art der Probe . Asphalt Entnahmedatum : 02.12.2021
Probeneingang : 08.12.2021 Originalbezeich. 1 61
Probenbezeich. 1 442/8669 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuch.-zeitraum : 08.12.2021 — 10.12.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe” DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ [%] 99,3 DIN EN 14346 : 2017-09
Naphthalin [mg/kg TS] 0,48
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,18
Anthracen [mg/kg TS] 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,13
Pyren [mg/kg TS] 0,12
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,08
Chrysen [mg/kg TS] 0,09
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,10
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,07
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,4 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.12.2021

| Onlinedokument ohne Unterschrift |

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Probenbegleitprotokoll (geman DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: 6/1
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 02.12.2021
Probenahmeprotokoll-Nr: .............................

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 442/8669.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 08.12.2021

Probenahmeprotokoll: ®ja  Onein
Ordnungsgemafe Probenanlieferung: ® Ja O Nein
Probengefal3:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........c..coooiiiiiinncnne,
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): O Ja ® Nein
0o 0 00T =T U oo PP
GroBe der Laborprobe: Volumen [1]: 2 oder Masse [Kg]: .coovvvienininninnnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen

® Kegeln und Vierteln

O Cross-Riffling

O Sonstige:
Ruckstellprobe:

® Ja O Nein:
Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ®ja O nein
Teilmassen [ 1 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmuhle
O Schneidemdihle O Mérsermihle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit___ mm
Trocknung:
® 105°C O Lufttrocknung:
08.12.2021 Evguenia Drizovskaia
Datum Bearbeiter

| Onlineprotokoll ohne Unterschrift |




Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestrasse 10

87733 Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Prafbericht — Nr.: 442/8669

Prifbericht Datum: 10.12.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: X ja [ nein
Auftraggeber: Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Anschrift: Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgeflihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt X nein [lja

Parameter/Normen:

1 Behordlicher Nachweis Gber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fiir die im Bericht aufgeflihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025: 2018-03 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert []
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ]ja  [X] nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

. SQL.
Markt Rettenbach, 10.12.2021 ” g

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Analysenbericht Nr. 442/8670 Datum: 10.12.2021

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG

Projekt

Projekt-Nr. 1 21673

Entnahmestelle : Art der Probenahme : Mischprobe

Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : 02.12.2021 Probeneingang : 08.12.2021

Originalbezeich. : MP 01 Probenbezeich. 1 442/8670
Untersuch.-zeitraum : 08.12.2021 — 10.12.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV:2007-03)
2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (sz||3u_) 20" | Z112 | 22 Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 84,5 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 22 10 [ 15 15 45| 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 58 40 |70 | 140| 210| 700 ] ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 04 [1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 27 30 | 60 120 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 41 20 [ 40 80| 120| 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 20 15 [ 50 100 [ 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,43 01105 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04|07 | 07| 21 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 96 60 [150| 300| 450 1500 ] ENISO 11885:2009-09
AufschluB3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

z

Parameter Einheit Messwert (] ||?/ﬂ_) Z0* | Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409 -17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 | 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 100 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380201310
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 ] DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
¥ LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,24
Anthracen [mg/kg TS] 0,05
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,31
Pyren [mg/kg TS] 0,26
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,16
Chrysen [mg/kg TS] 0,14
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,23
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,13 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,1

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,79 3 3] 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 442/8670; Seite 2 von 3
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 2020 | Z11 (| Z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 7,53 65-95 |65-95|6-12 [5512 | DINENISO 10523 04-2012
elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] 126 250 250 | 1500 [ 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen [ug/] <4 - 114 14 20 60 | DINENISO 172942 201701
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 172942 :2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - |15 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/] <5 - |15 125] 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/ <5 - |20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 2017-01
Nickel [ug/] <5 - |15] 15 ] 20 70 | DINENISO 17294-2 2017-01
Quecksilber [ug/l] <0,15 - 10,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/] <1 DIN ENISO 17294-2 201701
Zink [ug/] <10 - [150] 150 | 200 | 600 ] DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [no/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [po/l] <5 5 5 10 20 ] ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.12.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 442/8670; Seite 3 von 3
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Analysenbericht Nr. 442/8671 Datum: 10.12.2021

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG

Projekt

Projekt-Nr. 1 21673

Entnahmestelle : Art der Probenahme : Mischprobe

Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : 02.12.2021 Probeneingang : 08.12.2021

Originalbezeich. : MP 02 Probenbezeich. 1 442/8671
Untersuch.-zeitraum : 08.12.2021 — 10.12.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV:2007-03)
2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (sz||3u_) 20" | Z112 | 22 Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 86,6 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 19 10 [ 15 15 45| 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 64 40 |70 | 140| 210| 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 32 30 [ 60 120| 180 600 ] ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 57 20 |40 80| 120| 400 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 26 15 [ 50 100 [ 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,4 01105 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04l07| 07| 21 7 | EN1SO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 134 60 | 150 300| 450| 1500 | ENISO 11885:2009-09
AufschluB3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

p4

Parameter Einheit Messwert (] ||?/ﬂ_) Z0* | Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409 -17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 | 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 100 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380 201310
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 ] DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
¥ LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,28
Anthracen [mg/kg TS] 0,13
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,81
Pyren [mg/kg TS] 0,7
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,47
Chrysen [mg/kg TS] 0,38
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,48
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,18
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,38 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,22
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,23

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 4,31 3 3] 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 2020 | Z11 (| Z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert -] 7,71 65-95 |65-95|6-12 | 5512 | DINENISO 10523 04-2012
elekir. Leitfahigkeit [uS/cm] 151 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Arsen [ug/ <4 - | 14| 14 20 60 | DINENISO 172942 2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40| 40 | 80 | 200 |DINENISO17294-2:2017-01
Cadmium [ug/] <02 - |15 15 3 6 | DINENISO 172942 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 - [125] 125| 25 | 60 | DINENISO17294-2:2017-01
Kupfer [ug/] <5 - | 20| 20 | 60 | 100 | DINENISO17294-2:2017-01
Nickel [ug/l] <5 - | 15| 15 20 70 | DINENISO 172942 2017-01
Quecksilber [ug/] <0,15 - [o5] 05 1 2 | DINENISO 12846 201208
Thallium [ug/] <1 DINEN SO 17294-2 201701
Zink [ug/] <10 - [150] 150 | 200 | 600 ] DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex lug/ <10 20 20| 40| 100 ] DINENISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/1] 2 30 30| 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/I] 7 50 50| 100 | 150 | ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.12.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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73431 Aalen
Analysenbericht Nr. 442/8672 Datum: 10.12.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Projekt
Projekt-Nr. 1 21673
Entnahmestelle Art der Probenahme : Mischprobe
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : 02.12.2021 Probeneingang : 08.12.2021
Originalbezeich. : MP 03 Probenbezeich. : 442/8672

Untersuch.-zeitraum

: 08.12.2021 — 10.12.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 82,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 24 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 22 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 50 EN SO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 21 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 34 EN SO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 DIN ENISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 109 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlu3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 8,04 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] 178 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 DIN EN SO 17294-2 2017-01
Blei g/ <5 DIN ENISO 17294-2 201701
Cadmium [ug/] <0,2 DINEN SO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 DINENISO 17294-2 :2017-01
Kupfer g/ <5 DIN ENISO 17294-2 201701
Nickel g/l <5 DINEN ISO 17294-2 2017-01
Quecksilber [pg/l <0,15 DIN ENISO 12846 201208
Zink [ug/] <10 DINENISO 172942 201701

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.12.2021

|Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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73431 Aalen
Analysenbericht Nr. 442/8673 Datum: 10.12.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Projekt
Projekt-Nr. 1 21673
Entnahmestelle Art der Probenahme : Mischprobe
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : 02.12.2021 Probeneingang : 08.12.2021
Originalbezeich. : MP 04 Probenbezeich. : 442/8673

Untersuch.-zeitraum

: 08.12.2021 — 10.12.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 83,8 DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 28 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 17 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 46 EN SO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 15 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 33 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 DIN ENISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 112 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlu3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 8,22 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] 126 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 DIN EN SO 17294-2 2017-01
Blei g/ <5 DIN ENISO 17294-2 201701
Cadmium [ug/] <0,2 DINEN SO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 DINENISO 17294-2 :2017-01
Kupfer g/ <5 DIN ENISO 17294-2 201701
Nickel g/l <5 DINEN ISO 17294-2 2017-01
Quecksilber [pg/l <0,15 DIN ENISO 12846 201208
Zink [ug/] <10 DINENISO 172942 201701

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.12.2021

|Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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73431 Aalen
Analysenbericht Nr. 442/8674 Datum: 10.12.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Projekt
Projekt-Nr. 1 21673
Entnahmestelle Art der Probenahme : Mischprobe
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : 02.12.2021 Probeneingang : 08.12.2021
Originalbezeich. : MP 05 Probenbezeich. 1 442/8674

Untersuch.-zeitraum

: 08.12.2021 — 10.12.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 90,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 30 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 11 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,12 ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 26 EN SO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 21 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 70 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlu3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 8,28 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] 107 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 DIN EN SO 17294-2 2017-01
Blei g/ <5 DIN ENISO 17294-2 201701
Cadmium [ug/] <0,2 DINEN SO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 DINENISO 17294-2 :2017-01
Kupfer g/ <5 DIN ENISO 17294-2 201701
Nickel g/l <5 DINEN ISO 17294-2 2017-01
Quecksilber [pg/l <0,15 DIN ENISO 12846 201208
Zink [ug/] <10 DINENISO 172942 201701

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.12.2021

|Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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73431 Aalen
Analysenbericht Nr. 442/8675 Datum: 10.12.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Projekt
Projekt-Nr. 1 21673
Entnahmestelle Art der Probenahme : Mischprobe
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : 02.12.2021 Probeneingang : 08.12.2021
Originalbezeich. : MP 06 Probenbezeich. : 442/8675

Untersuch.-zeitraum

: 08.12.2021 — 10.12.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 87,4 DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 15 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 16 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,15 ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 44 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 24 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 34 EN SO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 68 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlu3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 8,20 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] 169 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 DIN EN SO 17294-2 2017-01
Blei g/ <5 DIN ENISO 17294-2 201701
Cadmium [ug/] <0,2 DINEN SO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 DINENISO 17294-2 :2017-01
Kupfer g/ <5 DIN ENISO 17294-2 201701
Nickel g/l <5 DINEN ISO 17294-2 2017-01
Quecksilber [pg/l <0,15 DIN ENISO 12846 201208
Zink [ug/] <10 DINENISO 172942 201701

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.12.2021

|Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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