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1. Unterlagen

Zur Ausarbeitung des Gutachtens standen dem BFI folgende Unterlagen zur
Verfigung:

- Hohenlinien M. 1:1000 vom 18.07.2025
Gaskesselareal:

- Lageplan M. 1:500 vom 27.03.2026
- Hinweis auf Altlastenuntersuchung der Stadtwerke Aalen

Ehem. Hallenbadareal:

- Bestandsunterlagen Hallenbad vom 12.1960/ 01.1977
- Ubersicht M. 1:500 vom 20.04.2026
- Lageplan M. 1:500 vom 20.04.2026
- Erdgeschoss M. 1:200 vom 27.03.2026
- 1. Obergeschoss M. 1:200 vom 27.03.2026
- 2. Obergeschoss M. 1:200 vom 27.03.2026
- 3. Obergeschoss M. 1:200 vom 27.03.2026
- 5. Obergeschoss M. 1:200 vom 27.03.2026
- 6. Obergeschoss M. 1:200 vom 27.03.2026
- Ansicht Sud M. 1:100 vom 20.04.2026
- Schnitt A M. 1:100 vom 20.04.2026

- Unterlagen zu alten Stollen

Die Plane der Telekommunikation sowie der 6ffentlichen Leitungen (Gas, Wasser,
Strom) wurden vom BFI eingeholt.

2. Allgemeinesund Lage

Die Ten Brinke Realexpert GmbH beabsichtigt die Bebauung des ehemaligen
Hallenbad- und Gaskesselarealsin Aalen. Die Flache liegt an der Hirschbachstrale
auf dem Flurstick Nr. 3266/10, 3266/1 und 660. Der Hallenbadbereich ist bisher
noch bebaut, das Gaskesselareal wird als Parkplatz genutzt.
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Die fur die Bebauung vorgesehene Flache féllt nach den Ansatzh6hen der
Bohrungen von 457,35 mNHN auf 432,75 mNHN nach Westen ein.

Im Untergrund des Uberplanten Bereiches sind angeblich alte Luftschutzstollen
vorhanden. Die genauen Raumparameter der Stollen sind uns nicht bekannt. Die
Lage ist nachrichtlich aus den Lagepl&anen zu entnehmen.

Das BFI wurde von der Ten Brinke Reaexpert GmbH mit der
Baugrunduntersuchung und Grindungsberatung fir die geplante Bebauung
beauftragt.

3. Bauvorhaben

3.1 Gaskesselar eal

Die ehemaligen Gaskessel wurden rickgebaut, auf diesem Areal soll ein neues
Parkhaus errichtet werden.

Konkrete Planunterlagen liegen derzeit noch nicht vor.

3.2 Hallenbadareal

Das bestehende Hallenbad sowie die Garage und das Wohnhaus im Norden sollen
rickgebaut werden.

Nach dem Ruckbau sollen funf neue Wohngebaude (Haus A — Haus E) errichtet
werden. Bei den Bauvorhaben handelt es sich um 6-/ 7-geschossige Gebaude, die
teilweise in das Hanggel ande einschneiden. Eine Unterkellerung ist nicht geplant.
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Nach den vorliegenden Unterlagen sind folgende EFH-HGhen fir die neuen
Gebaude geplant:

Haus A: EFG EG = 446,00 mNHN
Haus B: EFG EG = 449,40 mNHN
Haus C: EFG EG = 453,45 mNHN
Haus D: EFG EG = 453,45 mNHN
Haus E: EFG EG = 446,00 mNHN

4. Baugrundgeologische Situation

4.1 Untergrundverhaltnisse

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden am 14.04.2026 auftragsgemal

vier Bohrungen (B 1 — B 4) am alten Gaskesselareal bis in Tiefen von 15,00 m
unter Gelande abgeteuft.

Im Bereich des Hallenbadareals wurden am 15.04.2026 und am 30.04.2026
auftragsgemal’ sechs Bohrungen (B 5 — B 10) bisin Tiefen zwischen 15,00 m und
20,00 m unter Gelénde abgeteuft.

Da mit den Bohrungen der Anschnitt von Grundwasser zu erwarten war, wurde am
17.02.2026 eine wasserrechtliche Erlaubnis beim Landratsamt beantragt. Die
wasserrechtliche Erlaubnis wurde vom Landratsamt mit Entscheidung vom
12.03.2026 unter Auflagen erteilt.

Des Weiteren ist auf dem geplanten Gelande mit Kampfmitteln zu rechnen. Daher
wurden die Bohrungen durch eine Munitionsfachkraft begleitet.

Die Ansatzhohen der Bohrungen wurden auf nahegelegene Kanaldeckel
eingemessen. Zwischen Gaskessel- und Hallenbadareal liegt ein deutlicher
Hohenversprung (Boschung) von mind. 13 m der in 6stlicher Richtung auf ca. 23
m ansteigt.
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Die Lage der Bohrungen kann den Lageplanen in den Anlagen 1.2.x entnommen
werden.

Anhand der Aufschlisse ergibt sich folgendes Bild des Untergrundes (siehe auch
Anlage 2):

4.1.1 Gaskesselar eal

Bei den Bohrungen B 1 bis B 4 wurde zunéchst eine 0,10 m bis 0,30 m starke
Schotter-/ Splittschicht durchteuft. Im Bereich der Bohrung B 1 und B 2 wurde
unter dem Schotter eine hydraulisch gebundene Tragschicht und Beton erkundet.
Bel der Bohrung B 3 wurde unter dem Schotter ein Beton/ Asphalt aufgeschl ossen.

Ab einer Tiefe zwischen 0,30 m und 1,50 m unter GOK stehen halbfeste und feste
schluffige, kiesige Tone an.

Die Tone werden ab einer Tiefe zwischen 1,40 m und 3,20 m unter GOK von
einem sehr mirben und mirben, lokal mal3ig harten Tonstein unterlagert. Mit
zunehmender Tiefe wurde eine Wechsellagerung aus Ton- und Mergelsteinen
aufgeschlossen.

Lokal sind die Tonsteine engraumig zu Tonen entfestigt.

Die Tiefen, in denen OK der Festgesteine angetroffen wurden, sind in Tabelle 1
dargestellt.
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Tabelle1: OK Festgestein (Ton-/Mergelstein, mind. sehr mirb)

Ansatzhdhe OK Festgestein
Bohrung
[MNHN] [m u. GOK] [MNHN]
B1 433,02 3,20 429,82
B2 433,75 1,40 432,35
B3 433,07 2,30 430,77
B4 433,19 2,50 430,69

Durch die Geotechnik Aalen wurde eine orientierende Altlastenerkundung
durchgefihrt. Die Ergebnisse sind im Bericht vom 09.11.2017 dargestellt.

4.1.2 Hallenbadar eal

Bei der Bohrung B 5 wurde zunéchst eine 0,06 m starke Asphaltschicht auf einer
0,24 m starken Schotterschicht und einer Auffillung aus Tonen erkundet.

Bel der Bohrung B 7 wurde eine 0,08 m starke Pflasterdecke auf einer 0,62 m
starken Schotterschicht erkundet.

Im Bereich der Bohrungen B 9 und B 10 wurde zunachst eine Auffillung aus
schluffigen, kiesigen Tonen durchteuft.

Bei den restlichen Bohrungen wurde an der GOK Mutterboden erkundet.

Unter dem Oberbau bzw. dem Mutterboden und den Auffillungen stehen steife bis
halbfeste, halbfeste und feste schluffige Tone an.

Die Tone werden ab einer Tiefe zwischen 3,00 m und 9,00 m unter GOK von
einem sehr mirben und mirben, lokal mal3ig harten Tonstein unterlagert. Mit
zunehmender Tiefe wurde eine Wechsellagerung aus Ton- und Mergelsteinen
aufgeschlossen.
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Lokal sind die Tonsteine zu halbfesten und festen Tonen entfestigt.

Die Tiefen, in denen OK der Festgesteine angetroffen wurden, sind in Tabelle 2
dargestellt.

Tabelle 2: OK Festgestein (Ton-/Mergelstein, mind. sehr mirb)

Ansatzhdhe OK Festgestein
Bohrung

[MNHN] [m u. GOK] [MNHN]
B5 448,67 3,00* 445,67*
B 6 449,28 4,70* 444 58*
B7 447,13 3,00* 445,13*
B8 452,21 5,80 446,41
B9 457,10 9,00 448,10
B 10 457,35 8,00 449,35

* von bindigen Schichten unterlagert

4.2 Stratigrafie

Stratigrafisch handelt es sich bei den an der Basis der Bohrungen angetroffenen
Ton- und Mergelsteinen um Schichtglieder der Opalinuston-Formation (Lias). Bei
den dariber anstehenden Tonen handelt es sich um dessen quartare
Verwitterungsprodukte.

4.3 Wasserverhaltnisse
In den Bohrungen wurden wéahrend der Arbeiten Wasserzutritte festgestellt. Die

Niveaus der nach Abschluss der Bohrarbeiten in den offenen Bohrléchern
gemessenen Wasserstande sind in Tabelle 3 dargestellt.
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Tabelle 3:  Wasserstande nach Abschluss der Bohrarbeiten

Bohrung | Ansatzhshe Datum Wasserstand nach Abschluss

der Bohrarbeiten

B [MNHN] [m u. GOK] [MNHN]

B1 433,02 14.04.2026 7,30 425,72

B2 433,75 14.04.2026 7,00 426,75

B3 433,07 14.04.2026 7,80 425,27

B4 433,19 14.04.2026 7,70 425,49
B5 448,67 15.04.2026 - =
B 6 449,28 15.04.2026 - -
B 7 447,13 15.04.2026 - -
B8 452,21 15.04.2026 - -
B9 457,10 30.04.2026 - -
B 10 457,35 30.04.2026 - -

- kein Wasser bis zur Endtiefe angetroffen

Bel dem Wasser handelt es sich um quartéares Grundwasser des Hirschbach.
Erfahrungsgemal? muss daher in Abhangigkeit von den jahreszeitlich wechselnden
Niederschlagsmengen lokal und temporar mit Schicht- und Sickerwasserzutritten
sowie héheren Grundwasserstanden gerechnet werden.

Es ist zu bertucksichtigen, dass Wasserstandsmessungen im offenen Bohrloch
lediglich eine Momentaufnahme zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten darstellen und
das Wasser in der Folge noch zeitverzogert weiter ansteigen kann. Ursache hierfir
ist, dass nach dem Bohren zunachst ein hydraulisches Ungleichgewicht zwischen
Bohrloch und umgebendem Boden vorliegt. Insbesondere in gering durchlassigen,
bindigen Boden erfolgt der Zustrom von Grundwasser nur langsam, sodass sich
der tatsdchliche Grundwasserstand erst nach Stunden oder Tagen vollstandig im
Bohrloch einstellt.
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Die in offenen Bohrlochern gemessenen Wasserstande sind daher nicht
zwangslaufig mit dem mal3gebenden Grundwasserstand gleichzusetzen. Eine
belastbare Beurteilung der Grundwasserverhdltnisse ist daher nur anhand
fachgerecht ausgebauter Grundwassermessstellen mdglich, in denen der
Wasserspiegel Uber einen langeren Zeitraum beobachtet und dokumentiert werden
kann.

4.4 Laborversuche

4.4.1 Naturlicher Wasser gehalt

Aus den Bohrungen wurden insgesamt 41 gestérte Proben entnommen. Von den

aus dem Boden entnommenen Proben wurden 7 auf ihren nattirlichen Wassergehalt
untersucht. Dabei wurden die in Tabelle 4 aufgefiihrten Werte ermittelt.

Tabelle4: Wassergehalte

. nattrlicher
Probe | Bohrung Tiefe Bodenart
. Wassergehalt
P B (m) (Konsistenz)
(Gew.-%)
1/2 1 2,35 T,u,g* (hf) 18,98
3/2 3 1,65 T,u,g (hf) 18,87
4/2 4 1,85 T,u (hf-f) 15,34
7/1 7 1,85 T,u,g (hf) 21,31
8/2 8 1,80 T,u (hf) 23,10
9/2 9 1,80 T,u,x (hf) 19,54
10/3 10 4,00 T,u (st) 21,03
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4.4.2 Zustandsgrenzen

Zur Ermittlung der Wasserempfindlichkeit wurden an der Probe P 6/3 nach DIN
18122 die Flie3- und Ausrollgrenzen bestimmt und daraus die Plastizitatszahlen
errechnet. Im Einzelnen kénnen die Versuchsergebnisse der Anlage 3.1 sowie der
Tabelle 5 entnommen werden.

Tabelle 5: Zustandsgrenzen

Probe P6/3
Bohrung 6
Entnahmetiefe [m] 3,95
Wassergehalt
g 2.05
WN [%]
FlielRgrenze
lefigrenz 43,9
WL [%]
Ausrollgrenze
HSTONOrEns 23,3
WP[%]
Plastizitatszahl
2! 20,6
Ip[%]
Konsistenzzahl
1,136
Ic
Gruppensymbol ™
Konsistenz hal bf est

Wir weisen darauf hin, dass die Verwitterungsbdéden saisonal Schwinden
(Austrocknung) und Quellen (bei Wiederbefeuchtung) kdnnen.

4.4.3 Kornverteilung

Die Tone wurden an der Probe P 6/3 auf ihre Kornverteilung nach DIN 18 123
untersucht. Die Gewichtsprozente der einzelnen Kornfraktionen sind der Tabelle 6
zu entnehmen. Die Kornverteilungskurve mit weiteren Angaben ist in der Anlage
3.2 dargestellt.
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Tabelle 6: Ergebnisse der Siebanalyse

Korngrofde (Gew.-%) Gruppen-
Entnahme- Bodenart
Probe . . . symbol
tiefe > 0,063 bis| > 2,0 bis nach DIN
P nach DIN
[m] <0,063mm| <2,0mm | <60,0 mm 4022
18196
6/3 3,95 89,5 9,4 1,1 ™ T,u,s

4.5 Geotechnische Kategorie

Die bautechnischen Maflinahmen sind nach DIN 1054 in die Geotechnischen
Kategorien GK 1, GK 2 oder GK 3 einzustufen. Maf3gebend fiur die Einstufung ist
dabei jenes Merkmal, das die hochste Geotechnische Kategorie ergibt. Fur
Baugrund und Grundwasser ergibt sich dabei folgende Einstufung:

Baugrund: GK 3(unkontrolliert geschuttete Auffillungen, Stollen)
Grundwasser: GK 2(Wasserzutritte in Einschnitten maglich)

Hieraus ergibt sich fur die baugrund- und hydrogeologische Situation eine
Einstufung in die Geotechnische Kategorie 3. Fur das Bauvorhaben ist zu prfen,
ob die Einstufung in eine héhere Geotechnische Kategorie erforderlich wird.

4.6 Homogenbereiche

Die in den Bohrungen angetroffenen Bodenarten wurden zu Homogenbereichen
zusammengefasst. Die Homogenbereiche (1 — 4) sind den in Anlage 2
dargestellten Bodenprofilen zu entnehmen. Sie sind am rechten Rand der Profile,
hinter der Schichtbeschreibung dargestellt. Die Einteilung erfolgte auf Grundlage
der Bodenansprache und der Laborversuche, wobei die Schichten entsprechend
ihrer Eigenschaften zu Homogenbereichen zusammengefasst wurden.
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Entsprechend der DIN 18300 — Erdarbeiten wurden die oberflachennah lokal
angetroffenen Schotter unter dem Homogenbereich 1 und die Auffillungen aus
Tonen und Kiesen dem Homogenbereich 2 zugeordnet. Die anstehenden Tone
wurden unter dem Homogenbereich 3 zusammengefasst. Die darunter
anstehenden Ton- und Mergel steine werden unter dem Homogenber eich 4 erfasst.

Die innerhalb der festgelegten Homogenbereiche zu erwartende Bandbreite der
Eigenschaften wird auf Grundlage von Erfahrungswerten und den durchgefihrten
Laborversuchen angegeben und kann der Tabelle 7 entnommen werden. Wo
Erfahrungswerte durch Laborversuche belegt sind, wurden diese Werte mit einer ¥
gekennzei chnet.

Wir weisen darauf hin, dass die Ubergange zwischen den Verwitterungsdecken
und den unterlagernden Festgesteinen (Homogenbereiche 3 und 4) in Abhangigkeit
vom Aufwitterungsgrad oft flieRend sind und daher nicht scharf abgegrenzt
werden konnen. Daher kann auch die HoOhenlage der Festgesteine |okal
schwanken.

Fur Bohrarbeiten zur geotechnischen Erkundung wurden die Bodenarten nach DIN
18301 - Bohrarbeiten in der letzten Zeile der Tabelle 7 zusammengefasst.

Tabelle 7.1: Homogenbereiche (bindige und rollige Bereiche)

Homogenbereich 1 2 3
: Tragschicht- Auffillungen Tone
Bezeichnung
schotter
Gl, GW, GE, GU,
Bodengruppe nach DIN 18196 GU*. GT, GT* TA, TL, TM TA, TL, TM
Bodengruppe nach DIN 18915 2,4 4,6,8 4,6,8
Stein- und Blockanteil nachDINEN ISO | gering gering
14688-2 <5% <5%
KorngréRenverteilung nach DIN 18123 mit | - i i
Kérnungsbéndern
4% — 15 % 10% -40 % 10% —-40 %
Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1 0 0 (14,44 % - 26,55 | (15,34 % - 21,31
%)l) %)l)
Konsistenz nach DIN 18122 und DIN EN weich —halbfest | weich —fest
1SO 14688-1 - Ic05->1,0 lc05->1,0
Ip4%->20% Ip4%->20%




BFI *BURO FUR INGENIEURGEOL OGIE * ELLWANGEN 16
Homogenbereich 1 2 3
: Tragschicht- Auffillungen Tone
Bezeichnung
schotter

undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094—

4, DIN 18136, DIN 18137 und DINEN | - E,{l‘}\'nﬁ m# - 300 E,{l‘}\'nﬁ m# - 300
1SO 14688-2

Kohésion nach DIN 18137-1, 2, 3 - 0— 15 kN/m? 0 — 15 kN/m?
organischer Anteil nach DIN 18128 und nicht vorhanden | nicht vorhanden
DIN EN 1SO 14688-2 ) Vel <2% Vel <2%

Lagerungsdichte nach DIN 18126, DIN EN
SO 14688-2

mitteldicht - dicht,
Ip35-85%

Dichte nach DIN 18125-2

2,00 g/cm?3 - 2,50
g/cm?d

1,50 g/cm3 - 1,85
g/cm?d

1,50 g/cm3 - 1,85
g/cm?d

Homogenbereiche fir Bohrungen zur
geotechnischen Erkundung und
Untersuchung nach DIN 18301

bindige, nicht
bindige oder
organische Boden

bindige, nicht
bindige oder
organische Boden

bindige, nicht
bindige oder
organische Boden

1 durch Laborversuche belegt

Tabelle 7.2: Homogenbereiche (Festgesteine)

Homogenbereich

4

Bezeichnung

Tonstein/ Mergelstein

Dichte nach DIN 18125-2

2,30 g/cm3 — 2,85 g/lcm?

Benennung von Fels nach DIN EN SO
14689-1

Tonstein, Mergelstein

Einaxiale Druckfestigkeit nach
Empfehlung Nr. 1

DGGT-

<1,25-160 MN/m?

DIN EN ISO 14689-1

Trennfl&chen, bl&tterig - massi
DIN EN 1SO 14689-1 9 ’
Kluftung Ufti

DIN EN ISTO 14689-1 klfitig - kompekt
Verwitterung

unverwittert — angewittert

Veranderlichkeit
DIN EN 1SO 14689-1

veranderlich

Homogenbereiche fir Bohrungen
geotechnischen Erkundung
Untersuchung nach DIN 18301

zur
und

Fels oder Stufen des verwitterten

Fels

1) durch Laborversuche belegt
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4.7 Frostempfindlichkeit

Nach ZTVE-StB 17 erfolgt die Klassifikation der Frostempfindlichkeit von
Bodengruppen in drei Frostempfindlichkeitsklassen:

F1 nicht frostempfindlich
F2 gering- bis mittelfrostempfindlich
F3 sehr frostempfindlich

Nach dieser Einteilung sind die Auffallungen und die Tone der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen.

Die lokal angetroffenen Schotter sind in Abhéngigkeit von ihren

Bindigkeitsanteilen den Frostempfindlichkeitsklassen F 1 und F 2 zuzuordnen.

4.8 Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen konnen folgende Bodenkennwerte angesetzt
werden:

Hinterfullung:

Sandiger Kies bzw. Schotter, cadg = 21 kN/ms
bindigkeitsarm, Dpr 3 100 % cadg = 12 KkN/md

caj' = 37 °

cac = 0 kN/m?
Ton, sandig cadg = 19 kN/ms
mit Bindemittel verbessert cadg = 9 kN/m3
Dpr 3 100 % cadj’ = 25 °

cal ¢ = 15-30 kN/m? *

* in Abhéngigkeit von Art und Menge des Bindemittels
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Auffillung:
Ton, schluffig, kiesig cadlg = 19 KN/msd
steif cadg = 9 kN/m3
caj’ = 28 ° (Ersatzreibungswinkel)
Anstehend:
Ton, schluffig, kiesig cadlg = 19 KN/msd
steif-halbfest, hal bfest cadg = 9 kN/m3
caj’ = 25 °
cac = 7 kN/m?
Ton, schluffig, kiesig cadlg = 19 KN/msd
hal bfest-fest, fest cadg = 9 kN/m3
caj’ = 25 °
cac = 10 kN/m?
Ton/ Tonstein cadg = 20 kN/ms
entfestigt, halbfest cadg = 11 kN/ms
(Verwitterungsbereich) cadj’ = 27 °
cac = 20 kN/m?
Ton-/ Mergelstein cadg = 22 kN/ms
sehr mirb, maldig murb cadg = 13 kN/ms
caj’ = 35 °
cac = 25 kN/m?
Dabei sind:
ca g = Feuchtwichte
ca g = Wichte unter Auftrieb
caj’ = Reibungswinkel
cal c' = Kohasion

Hinsichtlich Hinterfullung und Erddruckbeanspruchung ist das "Merkblatt Gber
den Einfluss der Hinterfullung auf Bauwerke" zu beachten.
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Geotechnische Kennwerte unterliegen natUrlichen Schwankungen aufgrund der
Heterogenitat des Untergrundes. Die Angabe als Einzelwert stellt eine fur das
Projekt angemessene Reprasentation der maligeblichen Eigenschaften dar.
Dennoch kann es — z.B. bei konservativen Annahmen fir Bemessungsszenarien
oder bei Nutzung charakteristischer oder bemessungsrelevanter Werte nach Norm
(z.B. DIN EN 197-1 / EC7) — erforderlich und zulassig sein, abweichende Werte
zu verwenden. In solchen Féllen obliegt die Verantwortung fur die Auswahl und
Begriindung dieser Kennwerte dem planenden oder prifenden Geotechniker bzw.
Tragwerksplaner.

4.9 Alte Stollenanlagen

Nach vorliegenden Unterlagen existieren im Uberplanten Gebiet unterirdische
Stollenanlagen. Die angebliche Lage von Stollen ist aus der Anlage 1.2.3
ersichtlich.

Der im Uberplanten Hallenbadbereich dargestellte Luftschutzstollen beginnt an der
Hirschbachstrafe und verlauft ansteigend in nahezu dstlicher Richtung unter der
Bleichgartenstraf3e Richtung Hallenbad. Dort unter geplantem Haus A wurden
angeblich mehrere Stollengéange parallel angelegt, wobei auch ein weiterer
Zugangstollen aus noérdlicher Richtung vom Gaskesselareal angeschlossen ist. Die
Fortsetzung parallel angelegter Stollen in nord-ostlicher Richtung verlauft unter
dem Hallenbad Richtung Max-Eyth-Strale (ehem. Hauffstrae). Im Bereich
Gaskesselareal sind keine Stollen vorhanden, da die Zugange auf etwa dem
Gelandeniveau dieses Areals liegen.

Im Zuge der hier durchgefuihrten Baugrunduntersuchung im Bereich des
Hallenbadareals mit Erkundungstiefen zwischen 432,13 und 428,67 mNN wurden
keine Stollen angetroffen. Laut Planunterlagen kénnen vmtl. Sohlhéhen im Stollen
zwischen Hallenbad und Bleichgartenstral3e (Haus A) von ca 432,5 mNN
abgelesen werden. Zur geplanten EFH des Haus A mit 446,00 mNN bedeutet dies
einen Abstand von 13,5 m, ohne die Stollenh6éhe zu wissen, die noch in Abzug
gebracht werden muss. Weitere Hohenangaben sind den Planunterlagen nicht zu
entnehmen.
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Aus Unterlagen ist zu entnehmen, dass die Eingédnge verschlossen, teilweise
zerstort und auch die Stollen nicht benutzbar wéren.

Nach aktueller Planung sind von unterirdischen Stollen die Gebaude A-C
betroffen.

5. Orientierende chemische Untersuchungen

5.1 Untersuchung nach EBV

Aus den anstehenden Tonen wurden zwei Mischproben MP 1 (aus P 6/1, P 6/2, P
7/1, P 8/1, P 8/2 und P 5/3) und MP 2 (aus P 1/2, P 2/2, P 3/2, P 4/1 und P 4/2)
hergestellt, die orientierend im Hinblick auf eine Verwertung auf die
Materialwerte fur Bodenmaterial nach Anlage 1, Tab. 3 Ersatzbaustoffverordnung
(EBV) analysiert wurde.

Die Analysenergebnisse sind in Anlage 4.1 den Materialwerten nach EBV
gegeniubergestellt. Danach werden, mit Ausnahme des TOC bei MP 2 und der
Leitfahigkeit bei MP 1 und MP 2, alle Materialwerte fur BM-0 eingehalten. Der
TOC sowie die Leitfahigkeit sind jedoch gemald Ful3noten zur Anlage 1, Tabelle 3
der EBV lediglich as Orientierungswerte anzusehen und  nicht
einstufungsrelevant. Insbesondere ist der erhohte TOC-Gehalt auf natirliche
humose Bodenbestandteile zurtickzufihren. Hinweise auf anthropogene organische
Belastungen oder Fremdstoffanteile liegen nicht vor. Der untersuchte Boden
entspricht daher der Materialklasse BM-0.

Bodenmaterial der Klasse BM-0 nach EBV kann in technischen Bauwerken
unterhalb oder aufRerhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht verwertet werden.
Da die Materialwerte der Klasse BM-0 nach EBV den Vorsorgewerten nach
Anlage 1 Tabelle 1 der Bundes-Bodenschutzverordnung entsprechen bzw. diese
unterschreiten, ist grundsatzlich auch eine Verwertung innerhalb durchwurzelbarer
Bodenschichten moglich. Ebenso werden die fur das Aufbringen auf
landwirtschaftlich  genutzte Flachen mal3geblichen 70 %-Vorsorgewerte
eingehalten, sodass auch eine Verwertung auf solchen Flachen zul&ssig ist.
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5.2 Untersuchung auf teerhaltige Stoffe

Aus den bitumindsen Schichten der Bohrungen wurden die Proben P 1/1 und P 3/1
aus den Bohrungen B 1 und B 3 laborchemisch auf PAK im Feststoff analysiert.
Die Analysenergebnisse sind in Anlage 4.2 dargestellt.

Danach sind in P 1/1 nur Spuren an PAK von 0,2 mg/kg nachweisbar, wahrend der
Gehalt in P 3/1 mit 13,6 mg/kg geringfligig erhoht ist Aufgrund der insgesamt
niedrigen PAK-Gehalte sind relevante Phenolgehalte nicht zu erwarten. Das
Material entspricht damit der Verwertungsklasse A und ist als “nicht teerhaltig”
(PAK < 25 mg/kg) im Sinne der RuVA und des “Leitfadens teerhaltiger
StralRenaufbruch® einzustufen.

Der anfallende Ausbauasphalt kann im HeiBmischverfahren sowie im
Kaltmischverfahren mit Bindemitteln wiederverwertet werden. Auch eine
Kaltverarbeitung ohne Bindemittel in Tragschichten unter wasserundurchléssigen
Deckschichten ist moglich.

Bei einer Entsorgung entspricht das Material der Deponieklasse DK 0.

5.3 Betonaggressivitat des Grundwasser s

Aus der Bohrung B 2 wurde eine Wasserprobe (WP 1) entnommen und auf
betonangreifende Bestandteile untersucht.

Nach den Ergebnissen der Analytik ist das Wasser nach DIN 4030 nicht
betonaggressiv. D.h. die Kriterien fir die Einstufung in eine der
Expositionsklassen XA nach DIN EN 206-1/ DIN 1045-2 fir eine Betonkorrosion
durch chemischen Angriff werden noch unterschritten (s. Anlage 4.3).
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6. Erdbebenzone

Entsprechend der DIN EN 1998-1/NA:2023-11 werden fur den Standort der
Baumalinahme folgende spektral en Plateaubeschleunigungen angegeben:

Sap,R (475 a) = 0,488 m/s?
Sap,r (975 a) = 0,799 m/s?
SapRr (2475a8) = 1,432 m/s?

Nach der DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-01) liegt das Bauvorhaben nach der
Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen in Erdbebenzone
O wund gehort zur Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem
Gesteinsuntergrund).

7. Grundungstechnische und konstruktive Mafinahmen

7.1 Gaskesselareal

7.1.1 Lastabtragung

Konkrete Planunterlagen liegen derzeit noch nicht vor.

Ausgehend von einem Parkhaus ohne UG liegen die Grindungssohlen bei einer
frostsicheren Einbindetiefe > 1,00 m unter GOK in den halbfesten und festen
Tonen.

Sofern Reste des alten Bestandes unterhalb des Aushubniveaus liegen, sind diese

im Fundamentbereich restlos zu entfernen und unterhalb von Bodenplatten bis
0,50 m unter UK der Platte abzuspitzen.
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Bel der Bemessung der Fundamente kann auf dem mindestens halbfesten Ton ein
Bemessungswert fur den Sohlwiderstand ord von 280 kN/m2 nach DIN
1054:2010-12 angesetzt werden (entspricht einem aufnehmbaren Sohldruck ozul
von 200 kN/m2 nach DIN 1054:2005-01).

Voraussetzung fur den Ansatz der o.g. Sohlwiderstande ist die Einhaltung einer
Mindestbreite von 0,40 m bei Streifen- und 0,80 m bei Einzelfundamenten. Die
Einbindetiefe muss mindestens 0,60 m (OK Bodenplatte — UK Fundament)
betragen.

Bei hoheren Lasten konnen die Fundamente auch einheitlich auf die Ton-/
Mergelsteine vertieft werden. Hierzu erforderliche Fundamentvertiefungen kdnnen
als lokale Plomben mit Magerbeton ausgefiihrt werden.

Bei der Bemessung der Fundamentvertiefungen kann auf dem sehr mirben Ton-/
Mergelstein ein Bemessungswert fur den Sohlwiderstand o6rd4 vOn 560 kN/m?2
nach DIN 1054:2010-12 angesetzt werden (entspricht einem aufnehmbaren
Sohldruck ozu von 400 kN/m2 nach DIN 1054:2005-01).

Voraussetzung fur den Ansatz der o.g. Sohlwiderstande ist die Einhaltung einer
Mindestbreite von 0,40 m bei Streifen- und 0,80 m bei Einzelfundamenten. Die
Einbindetiefe muss mindestens 0,60 m (OK Bodenplatte — UK Fundament)
betragen.

Auf eine frostsichere Grundung der talseitigen Fundamente > 1,00 m unter GOK
ist zu achten. Wir empfehlen jedoch, aufgrund der Gefahr der Austrocknung die
Einbindetiefe mit min. 1,20 m zu wéahlen.

Nach Vorlage von Planunterlagen koénnen hier auch im Nachgang
planungsbezogene Angaben gemacht werden.
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7.1.2 Tiefgaragenful3boden

Falls eine Pflasterung des Tiefgaragenbodens vorgesehen ist, empfehlen wir, den
Unterbau gemél? den Vorgaben der RStO fur PKW-Parkflachen zu dimensionieren.

Die Pflasterung ist jedoch nur moglich, sofern eine Dranage zuldssig ist.
Andernfalls ist die Tiefgarage mit Bodenplatte und wasserundurchléssig in WU-
Beton auszuf thren.

Nach den Ergebnissen der Bohrungen werden auf Niveau Planum des
Tiefgaragenbodens z.T. die Tone und auch Schotter/Kies anstehen.

Der nach ZTVE bzw. RStO auf Planum geforderte Verformungsmodul Ey2 3
45 MPa wird insbesondere bei unginstigen Witterungsverhaltnissen auf den Tonen
erfahrungsgemal? nicht zu erreichen sein. Wir schlagen deshalb vor, da wo die
Tone anstehen, einen ca. 0,30 m starken Bodenaustausch mit bindigkeitsarmem,
gut abgestuftem und verdichtungsfahigem Material, z. B. Baustoffgemisch 0/56
mm, durchzufihren. In Bereichen, in denen Schotterflachen anstehen, sind die
Tragfahigkeiten durch Plattendruckversuche zu prufen. Anhand der Ergebnisse ist
festzulegen ob und in welcher Starke ein Bodenaustausch oder eine
Bodenverbesserung erforderlich ist.

Da zu erwarten ist, dass tragfahige und gering tragféhige Bereiche wechseln,
empfehlen wir, die Flachen nach dem Abschieben auf Planum zu begutachten und
die in den Teilbereichen erzielbaren Verformungsmoduln an Testfeldern zu
prufen. In Abhangigkeit von den Ergebnissen muss dann entschieden werden, in
welchen Teilflachen zusétzliche Mal3nahmen erforderlich werden.

Um den auf OK Tragschicht geforderten Verformungsmodul Ey2 3 120 MPa zu
erreichen, ist die Tragschicht mit Baustoffgemisch 0/45 mm nach TL-SoB
mindestens 0,35 m stark vorzusehen.

Die Tragféhigkeit von Planum und Tragschicht ist durch Plattendruckversuche
nachzuweisen.
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Die Tragschicht ist tber Dranagen im Abstand von 15 m und eine Ringdrénage zu
entwassern. Ferner ist bei Durchfihrung eines Bodenaustausches fur die Bauzeit
eine Entwasserung des Austauschkdrpers vorzusehen, um einen Wasseraufstau in
der Schotterpackung zu vermeiden.

7.1.3 Trockenhaltung der erdberihrenden Bauteile

Grundwasser wurde bei den Bohrungen in einer Tiefe zwischen 7,00 m und 7,80 m
unter GOK angetroffen. In Abhangigkeit von den jahreszeitlich schwankenden
Niederschlagsmengen muss jedoch auch mit hoheren Grundwasserstanden sowie
Schicht- und Sickerwasserzutritten gerechnet werden.

Um sicher zu stellen, dass sich kein Wasser unter der Bodenplatte aufstaut
empfehlen wir, zum Schutz der Bodenplatte gegen Staunadsse und aufsteigende
Feuchtigkeit eine umlaufende Drénage einzubauen. Diese kann gemal3 DIN 4095
hergestellt werden. Als Dranrohr empfiehlt sich ein geschlitztes PV C-Rohr, A 3
100 mm, das an eine ruckstaufreie Vorflut anzuschlief3en ist. Zudem empfehlen
wir, gegen das Erdreich ein Filtervlies (Klasse 3) einzulegen, um ein Einspulen
von Feinteilen in die Dranage zu verhindern. Die Dranage ist durch den Einbau
von Spulschachten so auszubilden, dass sie gespult werden kann. Die Abdichtung
ist dann nach DIN 18533 gemaf3 Wassereinwirkungsklasse W 1.2 E herzustellen.

7.2 Hallenbadareal

Durch den Rickbau des alten Hallenbades, welches tiefer grindet als die neuen

Gebaude geplant sind (siehe Anlagen 2), entstehen Baugruben die qualifiziert

verfullt werden mussen.

7.2.1 Verfullung Hallenbad-Baugrube

Fur die Verfillung des riickgebauten Hallenbades schlagen wir vor, zundchst das
beim Abbruch anfallende RC-Material zu nutzen.
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Dieses ist fur einen Wiedereinbau unter Uberbauten Flachen nur dann geeignet,
wenn ein Grundwasserabstand von 1,5 m eingehalten wird und die Mal3nahme
nicht in einem Wasserschutzgebiet liegt. Diese beiden Randbedingungen sind
erfillt, so dass das Material bei entsprechender Zerkleinerung durch eine
zertifizierte Brecheranlage gemald Mantelverordnung lagenweise eingebaut und
verdichtet werden kann.

Sofern alternativ die im Abtragsbereich anfallenden Tone verwendet werden
sollen, missen diese mit Bindemittel verbessert werden.

Sofern fur die Anschuttungen unterschiedliche Materialien genutzt werden, ist
darauf zu achten, dass diese jeweils im gesamten Bereich in einer Schicht verbaut
werden. Das Herstellen der Anschittungen in einem Teilbereich nur mit RC-
Material, in einem anderen nur mit verbessertem, bindigem Boden ist nicht
zuléassig.

Uberbaute Anschiittungen sind grundsétzlich in Lagen £ 0,40 m mit einem
Verdichtungsgrad Dpr 2 100 % einzubauen. Bei Einbau von bindigem Material (T-
und U-Boden) ist dabei auf jeder Einbaulage ein E.>-Wert 3 30 MPa, bel einem
Verhdtniswert von Eyo/ Evi £ 2,0 durch Plattendruckversuche nachzuweisen. Bei
Einbau von Baustoffgemischen ist auf jeder Einbaulage ein Ey>-Wert 3 100 MPa,
bel einem Verhdtniswert von Evo/ Evi £ 2,3 durch Plattendruckversuche
nachzuweisen.

7.2.2 Lastabtragung Haus A und E

Nach den Planunterlagen ist die EFH EG von Haus A bel 446,00 mNHN
vorgesehen. Die Grundungssohlen werden nach den Ergebnissen der Bohrungen
somit in den halbfesten Tonen liegen. Alte Arbeitsraume vom Hallenbad sind hier
nicht vorhanden. Im Bestand ist die Zuwegung zum Hallenbad und Parkpléatze
rickzubauen.
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Nach dem vorliegenden Lageplan sind im Bereich des Gebaude A alte
Luftschutzstollen kartiert. Bei der Bohrung B 6 konnten keine Hinweise auf diese
Stollen festgestellt werden. Hier sind weitere Nachforschungen bzw.
Erkundungsmal3nahmen erforderlich. Das weitere Vorgehen ist in einer
gemeinsamen Besprechung festzulegen. Die Griundungsart ergibt sich anhand der
Feststellung (Abmessungen, Lage und Tiefe) der alten Stollen sowie der aus dem
Gebéaude entstehenden Lasten.

Nach den Planunterlagen ist die EFH EG von Haus E bei 446,00 mNHN
vorgesehen. Die Grindungssohlen werden nach den Ergebnissen der Bohrung B7
somit in den halbfesten Tonen liegen. Alte Arbeitsraume vom Hallenbad sind hier
im eventuell im nord-6stlichen Bereich vorhanden. Eine unterirdische
Stollenanlage ist hier nicht kartiert.

Maglichkeit: Griindung tUber Fundamente/Fundamentverti efungen

Bei der Bemessung von Fundamente bzw. Fundamentvertiefungen kann auf dem
mindestens halbfesten Ton ein Bemessungswert fur den Sohlwiderstand or,q
von 280 kN/m2? nach DIN 1054:2010-12 angesetzt werden (entspricht einem
aufnehmbaren Sohldruck czu von 200 kN/m? nach DIN 1054:2005-01).

Sofern hohere Lasten anstehen, die eine tieferreichende Griindung erfordern, kann
bei der Bemessung von Fundamente. bzw. Fundamentvertiefungen auf dem
mindestens sehr mirben Tonstein ein Bemessungswert fur den Sohlwiderstand
6r,d von 560 kN/m2 nach DIN 1054:2010-12 angesetzt werden (entspricht einem
aufnehmbaren Sohldruck czu von 400 KN/m? nach DIN 1054:2005-01).

Voraussetzung fur den Ansatz der o.g. Sohlwiderstande ist die Einhaltung einer
Mindestbreite von 0,40 m bei Streifen- und 0,80 m bei Einzelfundamenten. Die
Einbindetiefe muss mindestens 0,60 m (OK Bodenplatte — UK Fundament)
betragen.

Unter der Bodenplatte ist bei Fundamenten eine 0,15 m starke, kapillarbrechende
Dranschicht, z. B. mit Baustoffgemisch 11/22 mm, vorzusehen.
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Auf eine frostsichere Grindung der Fundamente > 1,00 m unter GOK ist zu
achten. Wir empfehlen jedoch, aufgrund der Gefahr der Austrocknung die
Einbindetiefe mit min. 1,20 m zu wéahlen.

Grundsétzlich ist auf eine einheitliche Grindung zu achten um
Setzungsunterschiede zu vermeiden.

Erfordernis einer Tiefgrindung:

Unter Gebaude A sind die alten Stollenanlagen vorhanden. Hier haben diese nach
bisheriger Einschitzung die geringste Uberdeckung. Sofern man nach weiteren
Erhebungen und Untersuchungen zu dem Schluss kommt, dass die Stollen die
Lasten nicht aufnehmen koénnen, kann z.B. auch eine Tiefgrindung uber
Bohrpfahle erforderlich werden. Hierzu erforderliche Angaben konnen zu
gegebener Zeit gemacht werden. Alternativ ware auch zu prufen, ob die Stollen
z.B. mit Fullbinder o.glw. verfillt werden kdnnen.

Moglichkeit: Grindung tber Bodenplatte

Bei Haus E kann alternativ geprift werden, ob eine Grindung uUber eine
Bodenplatte mit lastverteilender Tragschicht mdglich ist. Nach Vorlage der
Lasten ist dies Uber eine Setzungsberechnung zu prifen und das Bettungsmodul
und die zu erwartenden Setzungen rechnerisch zu ermitteln. Die Stérke der
Tragschicht ist dabei festzulegen.

7.2.3 Lastabtragung Haus B, C und D

Allgemeines

Nach den Planunterlagen ist die EFH EG von Haus B bel 449,40 mNHN
vorgesehen. Die Grindungssohlen werden nach den Ergebnissen der Bohrung B 5
somit in alten Auffillungen und vmtl. in neuen Kellerverfillungen liegen, die von
halbfesten Tonen unterlagert werden.
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Nach den Planunterlagen ist die EFH EG von Haus C bei 453,45 mNHN
vorgesehen. Die Grindungssohlen werden nach den Ergebnissen der Bohrung B 8
und B 9 somit in den steifen bis halbfesten und halbfesten Tonen bzw. in der
verfillten Baugrube des rickgebauten Hallenbades liegen.

Nach den Planunterlagen ist die EFH EG von Haus D bei 453,45 mNHN
vorgesehen. Die Grundungssohlen werden nach den Ergebnissen der Bohrung B 10
somit in den steifen Tonen bzw. in der verfillten Baugrube des rickgebauten
Hallenbades liegen.

Grundsétzlich sind alte Auffullungen fir die Grindung der Gebaude nicht
geeignet, da diese inhomogen zusammengesetzt und unzureichend verdichtet sein
kénnen. Bei einer Uberbauung sind daher unkalkulierbare Setzungen zu erwarten,
die zu Bauwerksschaden fihren werden. Die Auffullungen sind daher zu
durchgrinden bzw. auszutauschen.

Sofern Reste des alten Bestandes unterhalb des Aushubniveaus liegen, sind diese
im Fundamentbereich restlos zu entfernen und unterhalb von Bodenplatten bis

0,50 m unter UK der Platte abzuspitzen.

Sohlwiderstande bei Fundamentbemessung:

mindestens halbfeste Tone:

Bemessungswert fir den Sohlwiderstand or,d von 280 kN/m?2 nach DIN 1054:2010-
12 (entspricht einem aufnehmbaren Sohldruck ozu von 200 kN/m? nach DIN
1054:2005-01)

mindestens sehr mirbe Tonsteine:

Bemessungswert fir den Sohlwiderstand or,d von 560 kN/m?2 nach DIN 1054:2010-
12 (entspricht einem aufnehmbaren Sohldruck ozu von 400 kN/m? nach DIN
1054:2005-01)
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Griundung auf neuen Kellerverfullung:

Bemessungswert fir den Sohlwiderstand or,d von 210 kN/m?2 nach DIN 1054:2010-
12 (entspricht einem aufnehmbaren Sohldruck ozu von 150 kN/m2 nach DIN
1054:2005-01)

Wir weisen darauf hin, dass eine Mischgrindung nicht zulassig ist. Sofern
Bereiche im anstehenden Boden und Bereiche in den neuen Kellerverfillungen
liegen, ist eine einheitliche Grindung im anstehenden Boden mit gleichen
Eigenschaften vorzunehmen und die Auffillungen sind zu durchgrinden.
Alternativ kann durch eine Setzungsberechnung/FE-Berechnung gepruft werden,
ob die Setzungsdifferenzen bauwerksvertraglich sind.

Bel einer Grindung nur in den neuen Kellerverfullungen muss die eingebaut
Schicht unterhalb des Fundamentes mindestens 1,5 m stark sein.

Voraussetzung fur den Ansatz der o.g. Sohlwiderstande ist die Einhaltung einer
Mindestbreite von 0,40 m bei Streifen- und 0,80 m bei Einzelfundamenten. Die
Einbindetiefe muss mindestens 0,60 m (OK Bodenplatte — UK Fundament)
betragen.

Unter der Bodenplatte ist bei Fundamentgrindung eine 0,15 m starke,
kapillarbrechende Dranschicht, z. B. mit Baustoffgemisch 11/22 mm, vorzusehen.

Auf eine frostsichere Grindung der Fundamente > 1,00 m unter GOK ist zu
achten. Wir empfehlen jedoch, aufgrund der Gefahr der Austrocknung die
Einbindetiefe mit min. 1,20 m zu wéahlen.

Wir empfehlen, das Grundungskonzept mit dem Planer und Statiker zu
diskutieren. Ggf. ware auch die Unterkellerung der Gebaude und damit erreichter
Grundung in den anstehenden Tonsteinen zu tberlegen.
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7.2.4 Trockenhaltung der ins Erdreich einschneidenden Bauteile

Grundwasser wurde bei den Bohrungen B 5 — B 10 nicht angetroffen. In
Abhéngigkeit von den jahreszeitlich schwankenden Niederschlagsmengen muss
jedoch temporar mit Sickerwasserzutritten gerechnet werden. Zudem werden
verfillte Baugruben nach starken Niederschlagen allmahlich mit Wasser gefillt.

Zum Schutz der ins Erdreich einschneidenden Bauteile gegen Staunésse und
Sickerwasser ist daher entlang der erdbertihrenden Aul3enwande gemald DIN 4095
eine Dranage einzubauen. Als Dranrohr empfiehlt sich ein geschlitztes PV C-Rohr,
A 3 100 mm, Uber dem eine Dranschicht ausgebildet wird (Hinterfullung mit
sandigem Kies oder Anbringen von Dranplatten bzw. Sickersteinen). Zudem
empfehlen wir, gegen das Erdreich ein Filtervlies (Klasse 3) einzulegen, um ein
Einspulen von Feinteilen in die Dranage zu verhindern. Die Dranage ist durch den
Einbau von Spulschachten so auszubilden, dass sie gespilt werden kann. Die
Dranage ist an eine rickstaufreie Vorflut anzuschlief3en. Die Abdichtung ist dann
nach DIN 18533 gemal3 Wassereinwirkungsklasse W 1.2 E herzustellen.

Unter der Bodenplatte ist bel Fundamentgrindung ist eine 0,15 m starke,
kapillarbrechende Dranschicht (z. B. Kies oder Schotter 11/22 mm) einzubauen
und an die Ringdranage anzuschliel3en.

Uber die Dranage findet keine permanente Absenkung des Grundwassers statt. Sie
dient der Absicherung gegen temporar aufstauendes Sickerwasser bzw.
zusickerndem Oberflachenwasser in der verfillten Baugrube.

Nach den Ergebnissen der Bohrungen schneidet die Bodenplatte nicht in das
Grundwasser ein. Wir empfehlen jedoch im Vorfeld der weiteren Planung mit dem
Landratsamt abzustimmen, ob Dranagen im vorliegenden Fall genehmigt werden.
Eine Versickerung in den tonigen Bdden wird erfahrungsgemafd nicht mdglich
sein. Wegen der Gefahr einer Verschlechterung der Baugrundeigenschaften sollte
von einer Errichtung von Versickerungsanlagen (Sickerschachte, Rigolen, 0.4)
Abstand genommen werden.
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Ist ie Ausbildung einer Dranage genehmigungsrechtlich, aus Platzgrinden oder
wegen der fehlenden Vorflut nicht machbar, ist eine wasserdichte Ausfihrung
vorzusehen. Das Gebaude ist entsprechend bis zum Niveau einer
Begrenzungsdrénage, die an eine rickstaufreie Vorflut angeschlossen wird,
auftriebssicher und wasserdicht herzustellen. Alternativ kann das Gebaude bis
GOK auftriebssicher und wasserdicht ausgefuhrt werden.

Bel Ausfuhrung von wasserundurchlassigen Bauteilen gemdald der DafStb-
Richtlinie  ,Wasserundurchléssige @ Baukérper aus  Beton® ist der
Bemessungswasser stand dann auf das Niveau der Begrenzungsdrénage bzw. auf
OK Geléande anzusetzen. Weiterhin gilt die Beanspruchungsklasse 1 (standig und
zeitweise drickendes Wasser).

Wird nicht gemal der o0.g. DafStb-Richtlinie gebaut, so sind
Abdichtungsmaf3nahmen der erdberihrenden Bauteile gema3 DIN 18533
vorzusehen. Fir diese gilt im vorliegenden Fall ohne Dranagen die
Wasser einwirkungsklasse W 2.1 E.

7.2.5 Sicherung der Baugruben und Wasser haltung

Boschungen kénnen gemald DIN 4124 bis < 5,00 m oberhalb des Grundwassers im
Bereich der mindestens steifen Tone mit einer Béschungsneigung von b £ 60°
hergestellt werden. In weichen Tonen sowie in Auffallungen ist die
Boschungsneigung auf b £ 45° abzuflachen. Im Bereich der Ton- und
Mergelsteine kann mit b £ 80°gebdscht werden.

Die Boschungsschulter muss auf einer Breite von mindestens 2,00 m frei von
Lasten sein. Bei Lasten an der Bo6schungsschulter, auch jenseits der 2,00 m, aus
Baubetrieb (z.B. Kranstellflachen, Schwerlastverkehr, Zwischenlager, Stralden)
oder angrenzenden Gebauden sind die Boschungen rechnerisch nachzuwei sen.

Sofern ein Boschen mit den oben angegebenen Boéschungswinkeln aufgrund der
beengten Platzverhéltnisse zur Grenze nicht moglich ist, ist ein rechnerischer
Nachweis erforderlich.
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Im 6stlichen Bereich (Gebaude C und D) herrschen zur Straf3e (Max-Eyth-Stral3e)
beengte Platzverhédltnisse. Zudem sind die Verkehrslasten auf der Straf3e, welche
auf Baugrubenbdschungen wirken, zu beachten. Ein freies Boschen ist hier ggf.
nicht moglich. In diesem Bereich empfehlen wir, die Bdschung vorab Uber
Standsicherheitsnachwei se rechnerisch zu prifen. Sofern die Platzverhaltnisse ein
freies Bdschen nicht zulassen, wird ein Verbau erforderlich. Hier wére z.B. ein
Tragerbohlwandverbau o.glw. moglich. Dieser ist zu dimensionieren. Dies kann
durch das BFI erfolgen.

Um Erosionsschdden zu vermeiden und um die Bdschungswénde vor
Witterungseinfltissen bzw. dem Zutritt von Oberfl&dchenwasser zu schitzen, sind
die Boschungen gegen UberflieRendes Niederschlagswasser sowie gegen
Austrocknung zu sichern und mit Kunststofffolie abzuhangen. Die Kunststofffolie
muss so angebracht werden, dass kein Niederschlagswasser unter die Folie
gelangen und die Folie nicht vom Wind weggeklappt werden kann.

Im Ubrigen sind die Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) sowie die
DIN 4124 zu bericksichtigen.

Die Gebaude A - E schneiden nach den Ergebnissen der Bohrungen nicht ins
Grundwasser ein. Jedoch muss mit Tagwasser sowie mit temporéren Schicht- und
Sickerwasserzutritten gerechnet werden. Lokal und temporar in die Baugrube
zutretende Schichtwasser konnen Uber eine offene Wasserhaltung abgezogen
werden.

Wir weisen vorsorglich darauf hin, dass der Bauablauf so zu wahlen ist, dass tiefer
liegende Gebadude vor hoher liegenden, benachbarten Gebduden hergestellt
werden.

Zwischen Gaskesselareal und Hallenbadareal ist ein Hang mit H6henversprung
zwischen 13 m und 23 m vorhanden. Die Standsicherheit des Hanges mit der
Auflast der neuen Bebauung muss rechnerisch gepruft werden.
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Hier sind im Zuge der weiteren Planungsphasen und nach Lastvorlage bzw.
Festlegung des Griundungskonzeptes der Gebdude A bis C noch weitere
Aufschlisse erforderlich. Die Nachweise kénnen durch das BFI erstellt werden.

7.2.6 Arbeitsraumverfillung

Die in den Bohrungen angetroffenen und beim Aushub anfallenden, mindestens
steifen Tone sowie die Festgesteine bis Steinkorngrof3e (< 200 mm) kdnnen zum
Verfiullen der Arbeitsrdume verwendet werden, wenn Setzungen an der
Gelandeoberflache toleriert werden (z.B. in Griunflachen). Steinblocke miussen
entweder separiert oder zerkleinert werden, um sie zum Verfillen der
Arbeitsraume verwenden zu konnen. Es ist darauf zu achten, dass das Material gut
kornabgestuft ist und hohlraumfrei verdichtet werden kann.

Esist jedoch auf eine trockene, witterungsgeschitzte Zwischenlagerung zu achten,
um ein Aufweichen des Materials zu verhindern. Wird weiches oder aufgeweichtes
Material eingebaut, so muss mit starken Setzungen gerechnet werden, da die
Verdichtbarkeit des Bodens mit zunehmendem Wassergehalt abféllt und eine
ausreichende Verdichtung bei sehr hohen Wassergehalten des Bodens dann nicht
mehr moglich ist.

Uberbaute Arbeitsraume, in denen keine Setzungen auftreten diirfen, wie bspw.
unter Zufahrten, Terrassen oder PKW-Stellflachen, sind mit bindigkeitsarmem, gut
abgestuftem Material, z. B. Baustoffgemisch 0/56 mm zu verfullen und mit einem
Verdichtungsgrad Dpr 2 100 % =zu verdichten. Auch sind entsprechende
Verdichtungsnachweise zu erbringen.



BFI *BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE * ELLWANGEN 35

8. Abnahme und Haftung
Haftungsvoraussetzungen sind:

- die Zusendung der Ausfithrungspléne

- die Abnahme der Griindungs-/ Aushubsohlen/ Fundamente

- Abnahmen von Griindungssohlen und Tragschichten bei Plattengriindung
- Erkundung der alten Stollen

- Bemessung VerbaumalBlnahmen

Eine planungsbezogene Fortschreibung des Gutachtens und weitere, ergénzende
Baugrunduntersuchungen nach Abbruch des Hallenbades ist
Haftungsvoraussetzung.

Sachbearbeiter:

gez. Eiberger

B. Eng. S. Eiberger

gez. Baumann

Dipl. Umweltwiss. S. Baumann

g:\projekte 2025\250435\doku\schriftsticke\250435_gutachten.doc
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445.00m v 445.00m
12.50m
444.00m P 8/3 8.00m Tonstein/Mergelstein 444.00m
VA sehr miirb bis miirb, dunkelgrau 4 v
Tonstein/Mergelstein
443.00m sehr murb bis murb, lokal 4 443.00m
v o maRig miirb, dunkelgrau VAR
y 4200m 10.20m y 200
Vm Tq.nstein o Vm
mrb, lokal maRig murb,
440.00 dunkelgrau 440.00
.0Um .0Um
439.00m Po/s| |18.00m 439.00m
438.00m 438.00m
Tonstein/Mergelstein . Kein Wasser _20.00m
iy 437.00m P8/4]115.10m sehr miirb bis mirb, lokal 4 Kein Wasser éoaot‘?’? (30.04.2026) Endtiefe g 437.00m
maRig miirb, dunkelgrau (30.04.2026) Endtiete
436.00m 436.00m
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BFI Zeiser GmbH & Co.KG Projekt Aalen, BV ehem. Hallenbad-/ und Gaskesselareal
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Projektnr.: 250435
Mdahigraben 34 - 73479 Ellwangen Anlage : 3.1
Tel. 07961/933890 bfi@bfi-zeiser.de Datum 30.04.2026
Z t d Probe Nr.: P 6/3
ustan Sgrenzen Entnahmestelle: B 6
DIN 18 122 Entnahmetiefe: 3,95
Ausgef. durch : fb Bodenart: T,u
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 12 35 13 15 91 42
Zahl der Schlage 45 30 17 9
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 143.30 | 134.40 | 136.80 | 133.80 124.90 | 123.10
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 129.10 | 122.90 | 122.60 | 120.70 118.90 | 117.50
Behalter mg [g]| 93.30| 96.20| 91.80| 95.10 93.20 | 93.40
Wasser m;-m,=m, [g]| 14.20| 11.50| 14.20| 13.10 6.00 5.60
Trockene Probe m, [g]| 35.80| 26.70 | 30.80| 25.60 2570 | 24.10| Mittel
Wassergehalt % =w [%] 39.7 43.1 46.1 51.2 23.3 23.2 23.3
SO T TTT 1 = 9
| | Wassergehalt w, = 20.5%
- L FlieBgrenze w, = 439%
- H Ausrolligrenze w, = 233%
50
T i
z - H Plastizitatsbereich ( w, bis w)
2 4o IS EEEEl 2 [EEEEEEE
$ 45
g * \@\ B 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
% — -
© — |
= | ]
40 Plastizitatszahl l,=w -w, = 20.6 %
= L Liquiditatsindex |L=M = -0.136
— H P
35 I I O W - W
5 10 15 20 25 3035 45 Konsistenzzahl |,=———- = 1.136
Schlagzahl o
Zustandsform
¢ I | | I
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig |
50
40
- | ausgeprag!
2 pastee] o)
—_ | @\,
— 30 )
= [ [ Q~\
S | mittelplastische | 2
0 | Tone TM e <
) ! o) -
§20 @ T i rganischer
% leicht | | organogene Tone OT
o plastische | | und ausgepragt
Tone TL zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe ‘
Gemische ST I"mit organischen |
———Ft=———4+———= ‘ Beimengungen unc
47777775@@@“@@/@ cht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]
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angewendete Vergleichstabelle: BFI-EBV Boden

Bezeichnung Einheit MP 1 MP 2 BM-0 | BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Probennummer 726018157726018158| Ton
Anzuwendende Klasse(n): BM-0 | BM-0
Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Kénigswasseraufschluss (angewa ndtel ker R ckfl Lker Riickfly
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss n. DIN EN 13657: 2003-01 (Ft
Arsen (As) mg/kg TS 10,2 9,9 20 20 40 40 40 150
Blei (Pb) mg/kg TS 20 17 100 140 140 140 140 700
Cadmium (Cd) mg/kg TS <01 <0,1 1,5 1 2 2 2 10
Chrom (Cr) mg/kg TS 26 30 100 120 120 120 120 600
Kupfer (Cu) mg/kg TS 19 21 60 80 80 80 80 320
Nickel (Ni) mg/kg TS 32 35 70 100 100 100 100 350
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,06 < 0,06 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium (TI) mg/kg TS 0,1 0,1 1 1 2 2 2 7
Zink (Zn) mg/kg TS 86 79 200 300 300 300 300 1200
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 nf
TOC Ma.-% TS 0,7 1,6 1 1 5 5 5 5
EOX mg/kg TS <0,3 <0,3 1 1 3 3 3 10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40 <40 300 300 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <40 74 600 600 600 600 2000
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 [mg/kgTs | (n.b) | 0,681 3 6 6 6 9 30
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Summe PCB (7) nach EBV: 2021 [mg/kgTs | (n.b) | (n.b) | 005 0,1 015 | 015 | 0,15 0,5
Physikalisch-chem. KenngréofRen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 195
pH-Wert 7,8 8,8 6,5-9,5|6,5-95|65-9,5|55-12
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 627 504 350 350 500 500 2000
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) [mg/I 42 180 250 250 250 450 450 | 1000
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) ug/l <1 <1 8 12 20 85 100
Blei (Pb) ug/| <1 <1 23 35 90 250 470
Cadmium (Cd) ug/l <0,3 <0,3 2 3 3 10 15
Chrom (Cr) ug/l <1 2 10 15 150 290 530
Kupfer (Cu) pg/ 2 1 20 30 110 170 320
Nickel (Ni) g/l 3 <1 20 30 30 150 280
Quecksilber (Hg) ug/l <0,030 | <0,030 0,1
Thallium (TI) g/l < 0,0600 | < 0,0600 0,2
Zink (Zn) ng/l <10 <10 100 150 160 840 | 1600
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Summe 15 PAK ohne Naphthalin nach |ug/I 0,0389 0,0317 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Summe Methylnaphthaline + Naphtha|ug/I 0,104 0,0166 2
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Summe 7 PCB nach EBV: 2021 ug/l | 0,0002 | (n.b.) 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
- n.b.: nicht berechenbar (Messwerte der Einzelsubstanzen sind < Bestimmungsgrenze)
- Sulfat: Handelt es sich um naturbedingt erhohte Sulfatkonzentrationen, ist eine
Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete moglich. AuBerhalb dieser
Gebiete ist iiber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.
- TOC: Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Nach § 6, Abs. 11 der BBodSchV nicht relevant,
wenn es sich um natiirlich vorkommenden, organischen - -
Kohlenstoff handelt. Beim Einbau sind Volumen- EIFJIRZC; iEglEEg{EglggI}({%EOLOGIE Az: 250435
bestiandigkeit und Set;ungspro;esse zZu ber@iqksichtigen. Miihlgraben 34 73479 Ellwangen Anlage: 4.1
- pH-Wert und elekt. Leitfdhigkeit: Stoffspezifische Tel.: 07961/933890 Fax: 9338929 ge: .

Orientierungswerte; bei Abweichungen sind die
Ursachen zu priifen.

Projekt: Aalen, BV ehem. Hallenbad-/ und Gaskesselareal

- Die Eluatwerte fiir BM-0* sind mit Ausnahme des
Eluatwertes fiir Sulfat nur maBgeblich, wenn fiir den
betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert fiir BM-0

Analysenergebnisse nach EBV

iiberschritten wird.
- Der Eluatwert fiir PAK 15 und Napthaline ist maB3geblich,

Auftraggeber: Ten Brinke Realexpert GmbH
Dinxperloer Strafle 18-22, 46399 Bocholt

wenn der Feststoffwert fiir PAK16 bei BM 0 tiberschritten

wird.

Datum: 06.05.2026 Bearbeiter: pl | Ausgefiihrt: pl




s o 1l > %l Verwertungs- | Zuordnungswerte nach
klasse nach DepV ) bzw.
Parameter 1 e 2)
Material Asphalt Asphalt RuvA Elanding il
A|lB|c|DKo|DK1|DK2
Naphthalin mg/kg n.n. 0,06 = = - -
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,17 = - - -
Acenaphthen mg/kg n.n. < 0,05 o - - -
Fluoren mg/kg n.n. < 0,05 = = = -
Phenanthren mg/kg < 0,05 1,2 = = = S
Anthracen mg/kg < 0,05 0,33 = =
Fluoranthen mg/kg 0,07 2,5 = = - -
Pyren mg/kg 0,06 2,2 = = = -
Benzo(a)anthracen mg/kg < 0,05 1,3 = - - -
Chrysen mg/kg < 0,05 0,97 = = = =
Benzo(b)fluoranth. mg/kg < 0,05 1,5 = = - -
Benzo(k)fluoranth. mg/kg n.n. 0,49 - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 1,1 = = - -
Dibenzo(a,h)anthr. mg/kg n.n. 0,13 = = = -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg < 0,05 0,80 = c - -
Benzo(ghi)perylen mg/kg < 0,05 0,84 = = = -
Summe PAK 16 mg/kg 0,20 13,6 chlz; 302¥ | 200 %% | 1000 >
Verwertungsklasse n. RuVA- A A
StBO1
Deponieklasse DK 0 DK 0

1) Richtlinien fiir die umweltvertrdgliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechhaltigen
Bestandteile sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau (RuVA 01-StB)

2) Handlungshilfe fiir Entscheidungen iiber die Ablagerbarkeit von Abfédllen mit organischen
Schadstoffen, UM Baden-Wiirttemberg, Mai 2012

3) Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom 27.04.2009,
Stand17.10.2011

4) Nach dem Einfiihrungsschreiben des Umweltminsteriums Baden-Wiirttemberg vom 14.06.2019 zu den
"Technischen Hinweise zur Einstufung von Abféllen nach ihrer Gefdhrlichkeit" der LAGA (2019) wird
teerhaltiger Abfall bereits ab einem PAK-Gehalt von 200 mg/kg, bezogen auf die Originalsubstanz, als
,gefidhrlich® eingestuft.

5) Nach der “Handlungshilfe fiir Entscheidungen iiber die Ablagerbarkeit von Abfidllen mit organischen
Schadstoffen® kann teerhaltiger Stralenaufbruch mit iiber 1000 mg/kg in einem Monobereich einer

DK 2-Deponie abgelagert werden.
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE .
B F BFI Zeiser GmbH & Co. KG Az: 250435
Miihlgraben 34 73479 Ellwangen .
I Tel.: 07961/933890  Fax: 9338929 Anlage: 4.2

Projekt: Aalen, BV ehem. Hallenbad-/ und Gaskesselareal

Analysenergebnisse Asphalt auf teerhaltige Stoffe

Auftraggeber: Ten Brinke Realexpert GmbH
Dinxperloer Strafle 18-22, 46399 Bocholt
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angewendete Vergleichstabelle: Betonaggressivitdt (DIN 4030)

Bezeichnung Einheit WP 1 nicht schwach stark sehr stark
Probennummer 026014589 | angreifend | angreifend | angreifend | angreifend
nicht
Anzuwendende Klasse(n): angreifend
Prifungen auf Betonaggressivitat von Wassern
Farbung qualit. ohne
Tribung, qualitativ ohne
Geruch (qualitativ) ohne
pH-Wert 7,3 > 6,5 > 5,5 > 4,5 >4
Ammonium mg/| 1,00 <15 30 60 100
Sulfat (SO4) mg/| 68 <200 600 3000 6000
Chlorid (Cl) mg/| 62 <500
Magnesium (Mg) mg/| 29,4 <300 1000 3000
Kalkaggressives Kohlendioxid mg/| <5,0 <15 40 100
Gesamthéarte mmol/I 4,58
Hydrogencarbonatharte mg CaO/I 6
Nichtcarbonatharte mg Ca0/I 77
Permanganat-Verbrauch [KMnO4] mg KMnO4/| 3,0
Sulfid, leicht freisetzbar mg/| < 0,04
B F I DR TR NGINEURGEOLOGTE [ Az 250435
Tel: 079611933890 Faxio33g0 | Anlage: 4.3
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Analysenergebnisse nach DIN 4030

Auftraggeber: Ten Brinke Realexpert GmbH

Dinxperloer Strafle 18-22, 46399 Bocholt

Datum: 06.05.2026

Bearbeiter: pl

Ausgefiihrt: pl




	250435_GUT_Baugrund.pdf
	1.1_Geologie
	Seite 1

	1.2.1_Lageplan Gaskesselareal
	Seite 1

	1.2.2_Lageplan (ehem. Hallenbad)
	Seite 1

	1.2.3_Lageplanauszug Stollenanlage
	Seite 1

	2_Schnitt
	3.1_Zustandsgrenzen
	3.2_Kornverteilung
	4.1-EBV
	4.2-Asphalt
	4.3-DIN4030

