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Die Stadt Aalen hat beschlossen, den Flachennutzungsplan (FNP) und Landschaftsplan (LaPl) fortzuschrei-
ben. Im Zuge dessen thematisiert die Stadt eine Siedlungsgebietserweiterung, da der Kommune ein Bevol-
kerungswachstum bis 2025 zwischen 0,9 % bis +5,8 % vorausgesagt wird (Hausser 2015). Damit besteht
der Handlungsdruck, neben Nachverdichtungen und Innenentwicklung auf Brachflachen und Bauliicken
auch neue Flachen fiir Wohn- und Gewerbegebiete auszuweisen. Mit der Fortschreibung des FNP soll
gleichzeitig dem Klimaschutz und der Klimaanpassung Rechnung getragen werden, da aufgrund des Klima-
wandels immer haufiger mit lang anhaltenden Hitzeperioden und gleichzeitig zunehmenden Temperaturen
tagsiber und nachts zu rechnen ist. Somit wird die Hitzebelastung der Aalener Bevdlkerung in der Zukunft
im Sommer deutlich zunehmen (vgl. Kapitel 2.2). Das Aalener Stadtklima ist zwar momentan durch keine
Ubermalig starke Warmebelastung gepragt und bis auf die Innenstadt erfolgt auch eine gute Durchliftung,
da viele Kaltluftleitbahnen schon lange frei von Bebauung gehalten wurden. Jedoch wird es in Zukunft zu
einer Temperaturerhéhung allein durch den Klimawandel kommen.

Ziel ist es also, die stadtebauliche Entwicklung klimagerecht umzusetzen, wobei das Klima aber nicht das
einzige Schutzgut bzw. Kriterium flr eine zukunftsfahige nachhaltige Stadtentwicklung ist (Demographie,
verdandertes Wohnverhalten, wirtschaftliche Entwicklung, Agenda 2030 usw.).

Der deutsche Anpassungsprozess wird vom Umweltbundesamt bzw. vom dortigen ,Kompetenzzentrum
Klimafolgen und Anpassung (KomPass)“ im Auftrag des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz, Bau
und Reaktorsicherheit (BMUB) gesteuert. Die Bundesrepublik gehért mit der 2008 verabschiedeten , Deut-
schen Anpassungsstrategie an die Folgen des Klimawandels (DAS)“ (Bundesregierung 2008) sowie dem
,Aktionsplan Anpassung | + [I“ (Bundesregierung 2011, 2015) zu den Vorreitern des Kontinents. Kommunen
kénnen Fordermittel fiir verschiedene Klimaschutzkonzepte im Rahmen der ,Kommunalrichtlinie” beantra-
gen. Das hier vorliegende Konzept ,Klimagerechtes Flachenmanagement” wird als Klimaschutzteilkonzept
vom Bundesministerium fiir Umwelt, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) geférdert.

Die Stadt Aalen hat daher die GEO-NET Umweltconsulting GmbH und Okoplana mit der Erstellung einer
Stadtklimaanalyse mit Messkampagne beauftragt, um eine Bewertungsgrundlage fiir das Aalener Stadtkli-
ma zu erarbeiten. Die Stadtklimaanalyse stellt die Basis fir die weiterfihrende klimagerechte Flachenma-
nagementstrategie (FMS) dar. Ziel ist es, bereits friihzeitig auf Synergieeffekte und Zielkonflikte zwischen
Flachennutzung, Klimaschutz und —anpassung aufmerksam zu machen und diese addaquat im Planungspro-
zess zu bericksichtigen und abzuwéagen. Das bereits vorliegende klimatische Gutachten aus dem Jahr 1989
hat die Prozessgeschehen zwar solide, aber nur grob erfasst und entspricht nicht mehr dem heutigen Stand
der Technik nach VDI. Besagtes Gutachten wird im Rahmen dieser Arbeit auf Grundlage neuester anerkann-
ter Regeln der Technik aktualisiert und um wesentliche Inhalte im Hinblick auf die Flachenmanagement-
strategie erganzt.

Da das Projekt durch die bereits genannte ,Kommunalrichtlinie” gefordert ist, basiert die Berichtsstruktur
auf dem ,Merkblatt Erstellung von Klimaschutzteilkonzepten”. Dieses gibt eine Gliederung in sechs Ar-
beitspakete vor (BMUB 2014). Abbildung 42 gibt den angepassten Projektablauf fiir Aalen wider.



1. Bestandsaufnahme / Aufbereitung von Eingangsdaten

1.1 Modellrechnungen (Ist + Klimawandel)

2.1 Synthetische Klimaanalysekarte Ist (Sachebene)
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3. Akteursbeteiligung

4. Flachenmanagementstrategie und Maf3hahmenkatalog

5+6. Controllingkonzept und Kommunikationsstrategie

Abbildung 1: Schematischer Projektablauf. Quelle: Eigene Darstellung

Ziel des Klimaschutzteilkonzeptes ,Klimagerechtes Flaichenmanagement” ist es, die Potenzialflachen hin-
sichtlich ihrer Bedeutung fiir das stadtische Klima einzuschatzen und eine Bewertung fir jede Flache beziig-
lich ihrer Bebaubarkeit vor zu nehmen. Die in der Bestandsaufnahme (Kapitel 2) ermittelten Daten, dienen
als Grundlage fiir die Modellrechnung. In Kapitel 3 erfolgt dann die Bewertung der Modellrechnung und die
Potenzialanalyse der Flachen. Als Endergebnis werden die Potenzialflichen nach ihrer ,Bebaubarkeit” in-
nerhalb abgestufter Kategorien eingeteilt und ggf. MaBnahmen fiir die Bebauung empfohlen (siehe Kapi-
tel 4 Flachenmanagementstrategie und MaBnahmenkatalog). Parallel zu allen Arbeitspaketen erfolgte eine

Akteursbeteiligung (siehe Kapitel 1.3).

Das Controllingkonzept und eine Kommunikationsstrategie (Kapitel 5) runden die Flachenmanagementstra-
tegie ab und gewahrleisten die nachhaltige Ergebnisverwertung tber das Klimaschutzteilkonzept hinaus.

Um eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaanpassungskonzeptes zu gewahrleisten, wurde die verwaltungs-
interne Arbeitsgruppe , Klimagerechtes Flachenmanagement” gegriindet. Wahrend der Projektlaufzeit fan-
den 3. Sitzungen mit folgenden thematischen Schwerpunkten statt:

m  Sitzung 1 am 11.04.2017:

0 Thema dieses Treffens war es, die inhaltliche Vorgehensweise und das Bearbeitungskon-
zept innerhalb des Projektes ab zu stimmen. Diskutiert wurde zum Indikatorenkonzept, Da-
tengrundlagen, Bewertungskonzept, Klimaszenarien und Art der Ergebnisdarstellung. Erste
Ergebnisse der Bestandsaufnahmen wurden vorgestellt.




m  Sitzung 2 am 8.08.2017:

0 Auf diesem Treffen wurde die Klimaanalysekarte und der Entwurf der Planungshinweiskar-
te vorgestellt. Des Weiteren erfolgte eine Abstimmung zur Vorgehensweise der Bewertung
der Potenzialflachen. Es erfolgt eine differenzierte Betrachtung von FNP-Potenzialflachen
und Bauliicken.

m  Sitzung 3am 22.11.2017

O Beidiesem Treffen lag der Schwerpunkt auf der Vorstellung der Planungshinweiskarte und
der erarbeiteten Flachenmanagementstrategie in kartographischer Form. Des Weiteren
wurden die zentralen Ergebnisse aus der Intensivmesskampagne zu Temperaturtagesgan-
gen, Windgeschwindigkeiten und Kaltluftstromungen vorgestellt. Die Ergebnisse wurden
dem Ersten Blrgermeister Herrn Steidle prasentiert. Weitere Diskussionen und Abstim-
mungen erfolgten im Anschluss.



Aalen ist aufgeteilt in die Kernstadt und acht Ortsteile: Dewangen, Ebnat, Fachsenfeld, Hofen, Unterkochen,
Unterrombach-Hofherrnweiler, Waldhausen und Wasseralfingen.

31.12.2015 31.12.2016

Gesamtes Stadtgebiet 66.483 66.912
1 Kernstadt 26.259 26.418
2 Dewangen 3.162 3.125
3 Ebnat 3.337 3.324
4 Fachsenfeld 3.540 3.579
5 Hofen 2.018 2.034
6 Unterkochen 4943 5.012
7 Unterrombach- 9.134 9.205

Hofherrnweiler

8 Waldhausen 2.378 2.404

9 Wasseralfingen 11.712 11.811

Abbildung 2: Bevolkerungsstand in den Stadtteilen. Quelle: Jahresriickblick 2016, Statistikamt Aalen.

Wird die Abbildung 2 betrachtet, gab es den hochsten Zuwachs innerhalb eines Jahres in der Kernstadt,
gefolgt von Wasseralfingen, Unterrombach-Hofherrnweiler und Unterkochen. In den Stadtteilen Dewangen
und Ebnat gab es eine Bevolkerungsabnahme. Gesamtstadtisch betrachtet, ist Aalen eine wachsende Stadt.
Dies belegen auch die Zahlen der Bevolkerungsvorausberechnung, die eine Entwicklung von Aalen in der
Hauptvariante bis 2035 auf 69.677 Einwohner vorhersagt (siehe Tabelle 1). Das statistische Landesamt Ba-
den-Wirttemberg (2018) meldet einen Einwohnerstand zum 31.12.2016 mit 67.684 erstgemeldeten Ein-
wohnern in Aalen. Somit sind bis 2035 ca. 1.993 Einwohner mehr zu erwarten, die mit Wohnraum und Inf-
rastruktureinrichtungen (Grundversorgung, Schulen, Freizeiteinrichtungen) versorgt werden missen.



Tabelle 1: Bevolkerungsvorausberechnung bis 2035 fir die Stadt Aalen. Quelle: © Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg 2016

Stadt Aalen
Bevdlkerungsvorausrechnung
13.12.2016
Jahr? Hauptvariante Entwicklungskorridor
unterer Rand oberer Rand
2016 68.164 67.671 68.613
2017 68.557 67.856 69.212
2018 68.855 67.972 69.743
2019 69.104 68.036 70.227
2020 69.316 68.073 70.677
2025 69.725 68.060 72.398
2030 69.717 67.871 73.436
2035 69.677 67.628 73.908
1) Die der Vorausrechnung zugrunde liegende Ausgangsbevdlkerung am 31.12.
Basis Zensus 2011.

Daher ist die Neuausweisung von Flachen fir den Wohnbedarf und die Neuentwicklung von Gewerbe-
standorten/-gebieten unabdingbar fiir Aalen und wird nun mit der Fortschreibung des FNP aufgegriffen.

Der Einfluss des Klimawandels auf die zukinftige klimatische Entwicklung Aalens kann durch die Aus-
wertung der Ergebnisse regionaler Klimamodelle ermittelt werden. Dazu erfolgte eine statistische Auswer-
tung der Representative Concentration Pathways Modellldaufe (RCP, Reprdsentative Konzentrationspfade,
siehe Abbildung 3), die das Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) global mit dem 5. Sach-
standsbericht zur Verfligung stellt (Moss et al. 2010). Die RCPs ersetzen die ehemaligen SRES (Special Re-
port on Emission Scenarios) und beinhalten unterschiedliche Szenarien zu Treibhausgaskonzentrationen in
der Atmosphare (vgl. auch):

m  Das Szenario RCP 2.6 beschreibt einen Anstieg des anthropogenen Strahlungsantriebes bis zum
Jahr 2040 auf knapp 3 W/m?2. Zum Ende des Jahrhunderts sinkt dieser langsam, aber stetig auf
2,6 W/m?2. Die globale Mitteltemperatur wiirde in diesem Szenario das 2 °C-Ziel nicht tiberschreiten
(DKRZ 2017).

m  RCP 4.5 zeigt einen steilen Anstieg des anthropogenen Strahlungsantriebes bis etwa zur Mitte des
21. Jahrhunderts, der danach nur noch geringfiigig bis etwa 2075 steigt und in der Folge stagniert.



m  Das Szenario RCP6.0 ist ein Stabilisierungsszenario in dem sich der Strahlungsantrieb nach 2100 auf
6,0 W/m? stabilisiert.

m Das Szenario RCP 8.5 weist den starksten Anstieg des Strahlungsantriebes auf, der sich bis zum En-
de des Jahrhunderts nicht abschwéacht und eine Zunahme der globalen Mitteltemperatur um
ca. 4 °C gegenliber dem Zeitraum 1986-2005 bewirken wiirde (DKRZ 2017).

T
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81 RCP8.0
m— RCP8.5
— ® —SRES A1B
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A 15923
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0 | |
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Abbildung 3: Anthropogener Strahlungsantrieb (RF) verschiedener IPCC-Klimaszenarien RCP, Quelle: Klimanavigator
2017

Diese globalen Modelllaufe werden durch die EURO-CORDEX"' Gruppe hoher aufgeldst (12,5 km) in soge-
nannten Downscaling Verfahren flir Europa zur Verfligung gestellt (Giorgi et al. 2009, Frih et al. 2011, Pa-
vlik et al. 2012). Dabei wird die Atmospharenphysik unter Verwendung raumlich héher aufgel6ster Ein-
gangsvariablen wie Orographie, Boden und Vegetation neu berechnet (vgl. Pavlik et al. 2012). Die Ausgabe-
daten des Globalmodells dienen dabei als meteorologischer Antrieb an den Randern des regionalen Gitters.

Da sich die momentane Entwicklung des AusstoBes der Treibhausgase auf der Welt auf dem Niveau des
Konzentrationspfades 8.5 befindet, steht dieses Ensemble flir Aalen stellvertretend fiir den zu erwartenden
Klimawandel. Ausgewertet werden fiir die Stadt Aalen:

= 1. Die Anzahl an heilRen Tagen (siehe Abbildung 4) als auch
m 2. die Anzahl von Tropennéachten (siehe Abbildung 5).

I ! Europdischer Zweig des Coordinated Regional Climate Downscaling Experiments



Konzept zum klimagerechten Flichenmanagement fiir die Stadt Aalen

Beide Abbildungen enthalten alle verfiigbaren 13 regionalen Modellensembles fiir das Konzentrationssze-
nario 8.5. Dabei wird die Klimanormalperiode oder der Referenzzeitraum (1971 — 2000), die nahe (2021 —
2050), die mittlere (2041 — 2070) und die ferne (2071 — 2100) Zukunft unterschieden. Eine mittlere Anzahl
der Tage wird durch die Auftrittshdufigkeiten in den Zukunftsperioden pro Jahr durch Auszdhlen ermittelt.
Die Abbildungen enthalten Ergebnisse der Modellensembles fiir die Stadt Aalen. In Abb. 4 ist die mittlere
Anzahl an heiBen Tagen je Jahr dargestellt. Auch wenn die Modelle eine unterschiedlich starke Zunahme
der Anzahl an Tagen > 30 °C vorhersagen, ist es offensichtlich, dass die Anzahl in jedem Modell fiir jede
Zukunftsperiode zunimmt. In der fernen Zukunft erfolgt sogar eine sehr deutliche Zunahme der Anzahl an
Tagen > 30 °C.

Mittlere Anzahl an heifen Tagen (Tmax >= 30°C) pro Jahr, RCP 8.5
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Konzept zum klimagerechten Flichenmanagement fiir die Stadt Aalen

In der Abbildung 5 ist die nachtliche Situation mit der Anzahl der Tropenndchte je Jahr dargestellt. Auch
hier ist ersichtlich, dass die Anzahl der Tropennadchte zunehmen wird — in der fernen Zukunft wieder sehr
deutlich.

Mittlere Anzahl an Tropennéchten (Tmin >= 20°C) pro Jahr, RCP 8.5
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Als Flachenpotenziale geht zum einen die geplante Flachenkulisse fir die Fortschreibung des FNP 2030 mit
Wohn- und Mischflachen und Gewerbeflachen als auch die im Bauliickenkataster enthaltenen Flachen ein.

Zu den FNP Potenzialflachen zahlen alle Mischbau- und Gewerbeflachenpotenziale, die wahrend des Neu-
aufstellungsprozesses des FNP bewertet und auf Eignung geprift werden.

Tabelle 2: Bestandsaufnahme der FNP-Potenzialflachen.

Auswertung FNP2030 Fladchen Anzahl Flache [m?] ha

Summe Flache 91 2.912.473 291
\Wohn- und Mischbauflachenpotenziale 77 1.536.833 154
Gewerbebauflachenpotenziale 14 1.375.640 138

Tabelle 2 gibt einen Uberblick tiber die Anzahl als auch die FlichengréRe der Potenzialflichen. So haben die
14 Gewerbeflachen fast die gleiche summative Flachengrofle wie die 77 Wohn- und Mischbauflachenpo-
tenziale.

Tabelle 3: FNP-Potenzialflachen unterschieden nach Wohnbau- und Gewerbenutzung je Ortsteil.

Ortsteil Wohnbauflachen Anzahl Flache Flache lAnzahl Flache Flache [ha]
Wohnbauflichen |[m?] [ha] Gewerbebauflichen [m?]

Aalen Kernstadt 10 224.612 22 2 109.836 11

Dewangen 8 192.504 19

Ebnat 12 336.597 34 3 735.517 73,5

Fachsenfeld 10 152.848 15

Hofen 7 109.307 10,9 2 244.993 24

Unterkochen 6 152.246 15 2 73.909 7

Unterrombach/Hofherrnweiler |10 133.632 13 2 117.496 12

\Waldhausen 4 105.544 10,5

\Wasseralfingen 10 129.537 13

Essingen 3 93.886 9

b3 77 1.536.833 154 14 1.375.640 137

Tabelle 3 gibt Auskunft Gber die Verteilung der Potenzialflichen unterschieden nach ihrer Nutzung je Orts-
teil. Die meisten Wohnbaupotenzialfldchen sind mit 12 an der Zahl in Ebnat zu finden. Die Flachen bilden
auch den hochsten Flachenanteil mit rund 34 ha. Hohe Zahlen sind weiterhin mit jeweils 10 Flachen in der
Kernstadt, Fachsenfeld, Unterrombach/Hofherrnweiler und Wasseralfingen zu finden. Die geringste Anzahl
an neuen Wohnbauflachen weist der Ortsteil Waldhausen auf.

Bei der Verteilung der Gewerbebaupotenzialfliiichen ergibt sich ein anderes Bild. Die meisten Flachen gibt es
auch wieder in Ebnat mit 3 an der Zahl, aber auch in der angrenzenden Gemeinde Essingen. Weitere Fla-
chen sind jeweils mit 2 in der Kernstadt, in Hofen, Unterkochen und Unterrombach/Hofherrnweiler zu fin-
den. In den anderen Ortsteilen gibt es keine Gewerbebaupotenzialflichen. Die grofRten Flachen mit 73,5 ha
sind in diesem Zusammenhang in Ebnat zu finden.



Konzept zum klimagerechten Flichenmanagement fiir die Stadt Aalen

Anzahl B Essingen FIﬁChe B Essingen
B Waldhausen

B Waldhausen

B Wasseralfingen m Wasseralfingen

® Fachsenfeld ® Fachsenfeld

 Dewangen M Dewangen

M Unterkochen H Unterkochen

m Unterrombach/

Hofherrnweiler
 Aalen Kernstadt

w Unterrombach/
Hofherrnweiler
= Aalen Kernstadt

Hofen Hofen

™ Ebnat ® Ebnat

Abbildung 6: Gegenliberstellung der FNP-Potenzialflichen nach Anzahl und Flache in Prozent je Ortsteil.

In Abbildung 6 sind die FNP-Potenzialflichen nach Anzahl und Flache in den jeweiligen Ortsteilen darge-
stellt. Es wird deutlich, dass im Ortsteil Ebnat (wie auch schon oben beschrieben) die groRten Flachenantei-
le zu finden sind. Der Ortsteil wird also stark wachsen, wenn alle Potenzialflachen in den fortgeschriebenen
FNP eingehen und im Anschluss auch bebaut werden.

2.3.2 BAULUCKEN

Die Stadt Aalen betreibt seit vielen Jahren ein Baullickenkataster, welches auch liber das Geodatenportal
der Stadt verfligbar ist und angezeigt werden kann. Dabei handelt es sich um klassische Baullicken, die
noch unbebaut sind, minder genutzte Grundstiicke und Flachen, die einer Umstrukturierung bedirfen
(bspw. Brachflachen).

Tabelle 4 enthilt eine Ubersicht iiber alle 1.015 in Aalen bestehenden Bauliicken. Baulilicken, die fiir eine
Wohnnutzung gedacht sind, iberwiegen deutlich. Aber auch hier sind die Gewerbeflachenbauliicken, ob-
wohl sie eine geringere Anzahl haben, in ihrer Flachensumme groRer als die Wohnbaubaullicken.

Tabelle 4: Aalener Bauliicken aufgegliedert nach der Art ihrer Nutzung.

Anzahl Baulu- Flache

Flachenart cken Flache [m?] [ha]
\Wohnbaufléche 614 514.585 51
Gewerbeflache 139 634.354 63
Grunflache 1 1.244 0,1
Mischbauflache 246 360.159 36
Nicht zugeordnet 15 35.744 3,5

X 1015* 1.546.088 154

*14 Flachen nicht einer Flachenart zuordenbar

Da unbebaute Flachen (Griinflachen) erst eine klimadkologische Wirkung entfalten, wenn sie eine gewisse
FlachengroRe aufweisen (im Siedlungsgebiet ca. 0,5 ha), wurden nebeneinanderliegende Bauliicken zu gro-
Beren Flachen zusammengefasst (dissolve). Die Anzahl reduziert sich dadurch auf 709 Bauliicken.

Davon sind:



m 442 Bauliicken als Wohnbauflache und

m 84 Baullicken als Gewerbeflachen eingestuft

m 1 Griinflache

m 179 Baulilicken sind der Kategorie Mischbauflachen zugeordnet

m 3 Baullicken sind keiner Flachenkategorie zugeordnet

Diese 709 Flachen wurden erneut auf ihre GroRe Uberprift. Insgesamt bleiben 51 Baullcken Gbrig (vgl.

Tabelle 5), die groRer als 0,5 ha sind und eine klimadkologische Wirkung entfalten kdnnen. Die anderen

658 Bauliicken werden per se als unkritisch bei einer Bebauung eingestuft.

Tabelle 5: Ubersicht tiber die bewerteten Bauliicken mit Nutzung je Ortsteil.

Ortsteil Flache [m?] Anzahl Gewer- | Flache [m?] Anzahl Misch- Flache [m?]
Anzahl Wohnbauflachen beflachen bauflachen

Aalen Kernstadt 4 29.849 8 76.443 6 84.503

Dewangen 1 6.085

Ebnat 6 122.343

Fachsenfeld 1 38.773 1 7.859

Hofen 2 15.009

Unterkochen 3 22.020 2 43.735

Waldhausen 2 17.310 3 58.038

Wasseralfingen 1 7.045 3 25.009 1 6.560

Essingen 7 81.755

z 7 54.204 34 445.475 10 142.657

Aus Tabelle 5 ist ersichtlich, dass die Gewerbeflachen den gréRten Teil der evtl. kritischen Baullicken aus-

machen. Dabei ist der groRte Flachenanteil von Gewerbebauflachen in Ebnat zu finden, gefolgt von der

Nachbargemeinde Essingen und der Aalener Kernstadt. Die Mischbauflachen haben im Vergleich zu den

Wohnbauflachen einen 3-mal héheren Flachenanteil. Das bedeutet, dass Wohnbauflachen sehr kleinrdumig

sind und dispers lber das ganze Stadtgebiet verteilt sind, da nach dem Zusammenfassen von nebeneinan-

derliegenden Flachen nur insgesamt 7 flr Aalen Ubrig bleiben, die dem Flachenkriterium >0,5 ha entspre-

chen.

Die Aalener Kernstadt weist mit Baullicken fiir Wohnen, Gewerbe als auch Mischbauflaichen den groBten

Anteil unter den Stadtvierteln auf und zeugt von einem hohen Potenzial. Aber auch in Ebnat gibt es viele

Baullicken.




3. Potenzial-/Stadtklimaanalyse

3.1 VORGEHENSWEISE

Die vorliegende Stadtklimaanalyse beruht auf zwei verschiedenen methodischen Ansdtzen. Zum einen
wurde das Aalener Stadtklima mithilfe des mesoskaligen Modells FITNAH-3D flaichendeckend modelliert,
zum anderen wurden im Sommer 2017 Messungen von Lufttemperatur, Windgeschwindigkeit, Windrich-
tung und Luftfeuchtigkeit durchgefiihrt. Sowohl fiir die Modellierung als auch die Intensivmesskampagne
wurde eine sommerliche, austauscharme Wetterlage betrachtet.

Die Intensivmesskampagne fand im Juli und August 2017 statt und schlieRt zwei Lufttemperaturmessfahr-
ten, Vertikalsondierungen an fiinf Standorten und Rauchschwadenbeobachtungen zur Erfassung bodenna-
her Kaltluftbewegungen ein. Im Zeitraum von Mai bis Oktober 2017 haben zwei temporédre Messstationen
(Schulze-Delitzsch-StralRe im Sauerbachtal und IndustriestralSe im Kochertal) die wesentlichen meteorologi-
schen GroRen gemessen. Die Ergebnisse der temporaren Stationen wurden anschlieBend mit der LUBW-
Station in der BahnhofstraRe verglichen.

Fir die Stadtklimamodellierung wurden zwei Rechenldufe durchgefiihrt (Abbildung 7). Im ersten Rechen-
lauf ist das derzeitige Klima mit der zu erwartenden Landnutzung 2022 eingegangen. Dagegen wurde im
zweiten Rechenlauf eine zukinftige Klimasituation mit einer Temperaturzunahme von 1,3 °C sowie eine
zukiinftige Landnutzung angenommen, welche das Jahr 2030 reprasentiert. Die FNP-Flachen der Stadt Aa-
len dienten als Grundlage fiir die Darstellung der Landnutzung 2030. Die meteorologischen Felder, die sich
jeweils aus den beiden Rechenldufen ergeben, wurden anschlieRend zu Klimaanalyse- und Planungshin-
weiskarten aufbereitet. Das Kartenmaterial von Ist- und Zukunftsszenario dient wiederum als Grundlage fir
die Entwicklung einer Flachenmanagementstrategie.

echenlauf 1 Rechenlauf 2

_".. +  HeutigesKlima »  ZukinftigesKlima(+1,3 K)

J +  Heutige Landnutzung *  ZukinftigelLandnutzung %J
* T, (Macht):13,5°C (Wirkraum biszu 20°C) * T, (Macht):15, 1 °C (Wirkraumbiszu 21°C)
T (Tag): 26,7°C (Wirkraumbiszu 34°C) T, (Tag): 28,2°C (Wirkraumbiszu 36°C)
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Abbildung 7: Vorgehensweise Klimamodellierung



3.11

EINGANGSDATEN FUR DIE KLIMAMODELLIERUNG

Bei einem numerischen Modell wie FITNAH 3D werden zur Festlegung und Bearbeitung einer Aufgabenstel-

lung eine Reihe von Eingangsdaten bendtigt, die charakteristisch fiir die Landschaft des Untersuchungsge-

biets sind und die groRerskaligen meteorologischen Rahmenbedingungen wie Wetterlage oder Klimaszena-

rio definieren. Fir jede Rasterzelle missen jeweils als reprasentativer Wert folgende Daten vorliegen:

*

Geldndedaten (Digitales Gelandemodell, Hohe . NN)

Nutzungsstruktur (Ubersetzung der Landnutzung in 14 verschiedene FITNAH-Klassen, s. Tabelle 6)

Strukturhohe (hier: Parameter in Abhangigkeit der Landnutzung)

Versiegelungsgrad (hier: Parameter in Abhdngigkeit der Landnutzung)

Tabelle 6: Nutzungskategorien der FITNAH-Klimamodellierung

Mittlerer Versiege-

Mittlere Struktur-

Klasse Flachentyp Beschreibung e () hohe (m)
1 Zentrumsbebauung Kerngebletsnut.zung, welche durch eme.n sehr.hohen Bebau- 95 250
ungs- und Versiegelungsgrad gekennzeichnet ist.
Vergleichsweise dicht bebaute und haufig auch stark versie-
Block- und Blockrand- | gelte Siedlungsflache. Baustrukturell ist sie meist durch
2 . . « - 78 15,0
bebauung geschlossene Blockinnenhofe gepragt. Sie umfasst sowohl
Vorkriegs- als auch Nachkriegsbauten.
. Sie weist einen dhnlich hohen Versiegelungsgrad wie die
Industrie- und Gewer- ) e . «
3 befliche Zentrumsbebauung auf, gleichzeitig ist der versiegelte Fla- 87 10,0
chenanteil oft groRer als der mit Gebauden bestandene.
Zu diesem Flachentyp zahlen sowohl freistehende Punkt-
Zeilen- und Hochhaus- hochhduser als auch halboffene Blockrand-bebauung und
4 bebauun Zeilenbebauung. Gemeinsames Merkmal ist ein relativ hoher 55 15,0
& Grunflachenanteil, welcher sich durch die zwischen den
Gebdudekorpern befindlichen Abstandsflachen ergibt.
Dieser Typ weist unter den Siedlungsrdumen den geringsten
Einzel- und Reihen- Uberbauungsgrad auf. Der Ubergang zwischen dicht ausge-
5 R . - . A 41 50
hausbebauung pragter Reihenhausbebauung und einer Zeilenbebauung ist
flieRend.
6 StraRenraum Ebenerdig versiegelte Flache des StraRenraums. 95 0,0
7 Gleisflache Schienenverkehrsflache mit geringer Strukturhoéhe. 25 0,5
Unter diesem Flachentyp sind vegetationsgepragte Flachen
zusammengefasst, welche zugleich auch einen gewissen
Baulich gepragte Anteil an versiegelter Flache (Zuwegungen) und/oder Bebau-
8 o ) x ” 25 5,0
Griinflache ung aufweisen. Dazu zahlen z.B. Kleingartenanlagen und
Gartenbauflachen, sowie Spiel- und Sportplatze. Es Uberwiegt
aber letztlich die Eigenschaft als Griinflache.
Beinhaltet vor allem landwirtschaftlich genutzte Wiesen und
9 Freiland Weiden sowie ackerbaulich genutzte Flachen. Innerstadtisch 5 10
handelt es sich meist um Rasenflachen mit geringem Ge- !
hélzanteil.
Diese Nutzungskategorie umfasst sowohl innerstadtische
10 Geholz Parkareale und Geholzflachen als auch Obstbauflachen, 5 2,0
Baumschulen und StraRenbegleitgriin.
Waldflachen (unterschieden nach Laub-, Nadel- und Misch-
1113 Wald wald) sowie waldartige Bestdnde im Siedlungsbereich. > 12,5
14 Wasserflache Still- und FlieRgewasser. 0 0

In der Stadt Aalen waren die Flachentypen ,Block- und Blockrandbebauung” sowie , Zentrumsbebauung”

nicht vertreten. Flr das Aalener Stadtzentrum wurde eine neue Nutzungsklasse (,Stadtkern”) vergeben,



welche mit einem Versiegelungsgrad von 78 % und einer Strukturhéhe von 15 m parametrisiert ist. Samtli-
che Eingangsdaten wurden anhand aktueller Luftbilder abgeglichen und auf Plausibilitat geprift.

Ziel der Eingangsdatenaufbereitung ist es, aus den flachenhaft vorliegenden Nutzungsinformationen
punkthaft gerasterte Modelleingangsdaten mit einer Maschenweite von 25 m zu erzeugen. Aus diesen
punkthaften Reprasentationen der Eingangsvariablen ergeben sich die in gleicher Weise aufgelésten Mo-
dellergebnisse in Form feldhaft berechneter Klimaparameter (Abbildung 8). Qualifizierende Aussagen zur
bioklimatischen Bedeutung bestimmter Areale kdnnen sich allerdings nicht auf einzelne Rasterzellen bezie-
hen. Hierflir muss eine Zonierung des Untersuchungsraumes in klimatisch ahnliche Flacheneinheiten erfol-
gen. Diese sollten in der Realitdt nachvollziehbar und administrativ oder nutzungstypisch abgrenzbar sein.
Um die Auspragung der Klimaparameter auf planungsrelevante und maRstabsgerechte Einheiten zu tber-
tragen, wurden den Referenzflichen der verwendeten digitalen Nutzungsinformationen die relevanten
Klimaparameter wie z.B. Lufttemperatur oder Kaltluftvolumenstrom zugeordnet. Daflir wurden alle Raster-
zellen, die von einer bestimmten Flache liberdeckt werden, mit Hilfe zonaler Analysen zusammengefasst
und statistisch ausgewertet. Auf diese Weise erhilt jede Flache eine umfassende Statistik aller zugehorigen
Klimaparameter, die u.a. den Mittelwert der flachenspezifischen Werteauspragungen umfasst.

Aufgrund dieser Vorgehensweise liegen die Ergebnisse der Klimaanalyse in zweifacher Form vor: Zum einen
als hochaufgeloste rasterbasierte Verteilung der Klimaparameter im rdumlichen Kontinuum (vgl. Kap.
3.3.1), zum anderen als planungsrelevante und mafstabsgerechte, rdumlich in der Realitat abgrenzbare
Flacheneinheiten (vgl. Kap 3.4). Auf diese Weise bleibt, in Ergdnzung zur abstrahierten Darstellung der Kkli-
matischen Funktionszusammenhange (als Flachen- und Beziehungstypen in den Synthesekarten), die fla-
cheninterne Heterogenitat der Klimaparameter als Detailinformation jederzeit abrufbar.

D o EB

Referenzgeometrie Aufldsung in ein Punktraster

Berechnung der Klimaparameter Grundlage fir die Flachenbewertung

Abbildung 8: Schema der Wertezuordnung zwischen Flachen- und Punktinformation



Neben globalen Klimamodellen und regionalen Wettervorhersagemodellen wie sie zum Beispiel vom DWD
fir die tagliche Wettervorhersage routinemalig eingesetzt werden, nehmen kleinrdumige Modellanwen-
dungen fiir umweltmeteorologische Zusammenhange im Rahmen von stadt- und landschaftsplanerischen
Fragestellungen einen immer breiteren Raum ein. Die hierfiir eingesetzten mikro- und mesoskaligen Model-
le erweitern das Inventar meteorologischer Werkzeuge zur Berechnung atmosphérischer Zustande und
Prozesse.

Der GrofRteil praxisnaher umweltmeteorologischer Fragestellungen behandelt einen Raum von der Gro-
Renordnung einer Stadt bzw. Region. Die bestimmenden Skalen fiir die hier relevanten meteorologischen
Phianomene haben eine rdaumliche Erstreckung von Metern bis hin zu einigen Kilometern und eine Zeitdau-
er von Minuten bis Stunden. Unter Verwendung des Ublichen Einteilungsschemas meteorologischer Pha-
nomene werden diese in die Meso- und Mikroskala eingeordnet. Beispiele fiir mesoskalige Phdnomene sind
Land-See-Winde, Flurwinde oder die Ausbildung einer stidtischen Warmeinsel, wobei der Ubergang zur
Mikroskala flieRend ist (bspw. der Einfluss von Hindernissen auf den Wind wie Kanalisierung, Umstromung
bzw. Diseneffekte, aber auch die klimadkologischen Auswirkungen von BegriinungsmaRBnahmen).

Obwohl die allgemeine Struktur und physikalischen Ursachen dieser lokalklimatischen Phanomene im We-
sentlichen bekannt sind, gibt es nach wie vor offene Fragen hinsichtlich der raumlichen Ubertragbarkeit auf
andere Standorte oder der Sensitivitat beziglich der Wechselwirkungen einzelner Stromungssysteme un-
tereinander. Ein Grund hierfiir sind die relativ kleinen und kurzen Skalen dieser Phdnomene und deren un-
terschiedliches Erscheinungsbild in komplexem Gelande. Entsprechend ist es schwierig aus einer be-
schrankten Anzahl von Beobachtungen eine umfassende Charakterisierung zu erhalten, jedoch kann dieser
Nachteil mit Hilfe ergdnzender Modelluntersuchungen tGberwunden werden.

Beginnend mit einem Schwerpunktprogramm der Deutschen Forschungsgemeinschaft wurden in Deutsch-
land eine Reihe mesoskaliger Modelle konzipiert und realisiert (DFG 1988). Der heutige Entwicklungsstand
dieser Modelle ist extrem hoch und zusammen mit den Uber die letzten Dekaden gewonnenen Erfahrungen
im Umgang mit diesen Modellen steht neben Messungen vor Ort und Windkanalstudien ein weiteres leis-
tungsfahiges und universell einsetzbares Werkzeug zur Bearbeitung umweltmeteorologischer Fragestellun-
gen in stadt- und landschaftsplanerisch relevanten Landschaftsausschnitten zur Verfligung.

Die Verteilung lokalklimatisch relevanter GréRen wie Wind und Temperatur kdnnen mit Hilfe von Messun-
gen ermittelt werden. Aufgrund der groRen rdumlichen und zeitlichen Variation der meteorologischen Fel-
der im Bereich einer komplexen Umgebung sind Messungen allerdings nur punktuell reprasentativ und eine
Ubertragung in benachbarte Rdume selten méglich. Stadtklimamodelle wie FITNAH 3D kénnen zu entschei-
denden Verbesserungen dieser Nachteile herangezogen werden, indem sie physikalisch fundiert die raumli-
chen und/oder zeitlichen Licken zwischen den Messungen schlieBen, weitere meteorologische GréRen
berechnen und Wind- bzw. Temperaturfelder in ihrer raumfillenden Struktur ermitteln. Die Modellrech-
nungen bieten darlber hinaus den Vorteil, dass Planungsvarianten und AusgleichsmaRnahmen in ihrer Wir-
kung und Effizienz studiert und auf diese Art und Weise optimierte Lésungen gefunden werden kdnnen.

Fiir jede meteorologische Variable wird eine physikalisch fundierte mathematische Berechnungsvorschrift
aufgestellt. Die Modelle basieren daher, genauso wie Wettervorhersage- und Klimamodelle, auf einem Satz
sehr dhnlicher Bilanz- und Erhaltungsgleichungen. Das Grundgerist besteht aus den Gleichungen fir die
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Impulserhaltung (Navier-Stokes Bewegungsgleichung), der Massenerhaltung (Kontinuitdtsgleichung) und
der Energieerhaltung (1. Hauptsatz der Thermodynamik).

Je nach Problemstellung und gewlinschter Anwendung kann dieses Grundgeriist erweitert werden, um z.B.
die Effekte von Niederschlag auf die Verteilung stadtklimatologisch wichtiger GrofRen zu bericksichtigen. In
diesem Falle missen weitere Bilanzgleichungen fiir Wolkenwasser, Regenwasser und feste Niederschlags-
partikel gelost werden. Die Losung der Gleichungssysteme erfolgt in einem numerischen Raster. Die Ras-
terweite muss dabei so fein gewahlt werden, dass die lokalklimatischen Besonderheiten des Untersu-
chungsraumes vom jeweiligen Modell erfasst werden kénnen. Je feiner das Raster gewahlt wird, umso
mehr Details und Strukturen werden aufgelost.

Allerdings steigen mit feiner werdender Rasterweite die Anforderungen an Rechenzeit und die bendtigten
Eingangsdaten. Hier muss ein Kompromiss zwischen Notwendigkeit und Machbarkeit gefunden werden. In
der vorliegenden Untersuchung betragt die fiir die Modellierung mit FITNAH 3D verwendete horizontale
raumliche Maschenweite 25 m. Die vertikale Gitterweite ist dagegen nicht dquidistant und in der bodenna-
hen Atmosphare besonders dicht angeordnet, um die starke Variation der meteorologischen GréRen realis-
tisch zu erfassen. So liegen die untersten Rechenflachen in Héhen von 2, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50 und 70 m
Gber Grund (U. Gr.). Nach oben hin wird der Abstand immer groRBer und die Modellobergrenze liegt in einer
Hohe von 3000 m {. Gr. In dieser Hohe wird angenommen, dass die am Erdboden durch Orographie und
Landnutzung verursachten Stérungen abgeklungen sind.

Die Auswertungen der FITNAH-Modellierung beziehen sich auf das bodennahe Niveau der Modellrechnung
(2 m Q. Gr. = Aufenthaltsbereich der Menschen).

Die durchgefiihrte numerische Simulation mit FITNAH 3D legt eine autochthone Wetterlage zugrunde. Die-
se wird durch wolkenlosen Himmel und einen nur sehr schwach tberlagernden synoptischen Wind gekenn-
zeichnet, sodass sich die lokalklimatischen Besonderheiten einer Stadt besonders gut auspragen. Entspre-
chend wurden die groRraumigen synoptischen Rahmenbedingungen folgendermalien festgelegt:

¢ Relative Feuchte der Luftmasse 50 %
¢ Bedeckungsgrad 0/8
¢ Kein Uberlagernder geostrophischer Wind

Die vergleichsweise geringen Windgeschwindigkeiten wahrend der austauscharmen Wetterlage bedingen
einen herabgesetzten Luftaustausch in der bodennahen Luftschicht. Bei gleichzeitig hoher Ein- und Aus-
strahlung kénnen sich somit lokal bioklimatische Belastungsraume ausbilden (Darstellung eines worst case-
Szenarios). Charakteristisch fur diese (Hochdruck-)Wetterlage ist die Entstehung eigenbirtiger Kaltluft-
stromungen (Flurwinde), die durch den Temperaturgradienten zwischen kiihlen Freiflaichen und warmeren
Siedlungsraumen angetrieben werden.
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Abbildung 9: Temperaturverlauf und Vertikalprofil der Windgeschwindigkeit zur Mittagszeit verschiedener Landnut-
zungen

In Abbildung 9 sind schematisch die fiir eine austauscharme sommerliche Wetterlage simulierten tageszeit-
lichen Veranderungen der Temperatur und Vertikalprofile der Windgeschwindigkeit zur Mittagszeit fur die
Landnutzungen Freiland, Stadt und Wald dargestellt. Beim Temperaturverlauf zeigt sich, dass unversiegelte
Freiflachen wie z.B. Wiesen und bebaute Flachen dhnlich hohe Temperaturen zur Mittagszeit aufweisen
konnen, wahrend die nachtliche Abkihlung (iber Siedlungsflachen vor allem durch die Warme speichern-
den Materialien deutlich geringer ist. Waldflachen nehmen eine mittlere Auspragung ein, da die néchtliche
Auskihlung durch das Kronendach gedampft wird. Hinsichtlich der Windgeschwindigkeit wird die Hinder-
niswirkung von Bebauung und Vegetationsstrukturen im Vertikalprofil deutlich.

Flr den Zeitraum vom 24.5. bis 16.10.2017 wurden die stationar erfassten Daten im Sauerbachtal und Ko-
chertal in Form von Windrosen und Tagesgangen ausgewertet. Die Auswertung erfolgte fir alle Tage, alle
Strahlungstage, alle heiBRen Tage sowie auch separat fir die Tag- und Nachtsituation. AuRerdem wurden
Tagesange von Lufttemperatur, Luftfeuchte und Wind analysiert und mit der LUBW-Station verglichen (Kap.
3.3.2.1).

Zur Erfassung der Lufttemperaturverteilung im Aalener Stadtgebiet wurden in einer sommerlichen Strah-
lungsnacht (05.-06.07.2017) an zwei Messterminen (22 und 1 Uhr) profilhaft angelegte Lufttemperatur-
messfahrten durchgefiihrt. Dabei wurden zwei Messfahrzeuge mit einem Psychrometer der Fa. Ahlborn
ausgestattet (Kap. 3.3.2.2).

Unter dhnlichen Wetterbedingungen wurden zu einem spateren Termin (29.-30.08.2017) Windmessungen
mittels einer Fesselballonsonde sowie mit Hilfe von Rauchschwadenbeobachtungen durchgefiihrt. Die Fes-
selballonaufstiege geben an ausgewahlten Messstandorten Aufschluss (iber die vertikale Machtigkeit der
lokalen Kaltluftbewegungen (Kap. 3.3.2.3).



Wahrend sich das Klimagutachten von 1989 lediglich auf Messungen stiitzt, kommen in diesem Gutachten
erstmalig Klimamodellierung und Messungen zum Einsatz. Dies ermoglicht einen direkten Vergleich zwi-
schen den berechneten Modellergebnissen und der direkten Messung. Neben Temperatur und Windge-
schwindigkeit sowie -richtung sind in diesem Gutachten auch noch weitere wichtige Parameter in die
Klimaanalyse eingegangen, so zum Beispiel der Kaltluftvolumenstrom und die Physiologisch Aquivalente
Temperatur (PET). Letztere ist eine geeignete GroRe, um das Temperaturempfinden am Tag zu beschrei-
ben. Dagegen konzentriert sich das alte Klimagutachten vorrangig auf die Nachtsituation. Anhand des Kalt-
luftvolumenstroms, welcher in dem Modell FITNAH-3D ausgegeben wird, konnten fiir das gesamte Stadt-
gebiet Kaltluftleitbahnen und flachenhafte Kaltluftabfllisse verortet werden. Dabei wurde auch die Hinder-
niswirkung von Gebauden und anderen stadtischen Strukturen berticksichtigt. Das Modellgebiet deckt ein
rechteckiges Areal von etwa 462 km? ab: Es umfasst die Stadt Aalen (146,6 km?) und ihr ndheres Umland
(315,4 km?) flachendeckend in einer Aufldsung von 25 m. Eine weitere Besonderheit ist, dass sowohl der
Ist-Zustand als auch die zukiinftige Situation (mit der Flachenkulisse und dem Klimasignal flr das Jahr 2030)
betrachtet wurden. Auf der Grundlage der Ergebnisse vom Ist-Zustand und fiir 2030 konnten zudem eine
Reihe von Planungsempfehlungen abgeleitet werden, welche u.a. in der Planungshinweiskarte und der
Flachenmanagementstrategie dargestellt sind.

Im Folgenden werden die rasterbasierten Modellergebnisse der Parameter Lufttemperatur, Kaltluftstro-
mungsfeld und Kaltluftvolumenstrom (Nachtsituation) sowie Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET;
Tagsituation) beschrieben. Sie basieren auf einer raumlichen Auflosung von 25 m (pro Rasterzelle ein Wert)
und gelten fir eine autochthone Sommerwetterlage (vgl. Kap. 3.2.1.2). Fir die Darstellung in den Ergebnis-
karten wurden die Werte mittels einer bilinearen Interpolation auf die halbe Rasterzellenbreite geglattet.
Flachenbezogene Analysen werden im anschliefenden Kapitel zu den Klimaanalysekarten vorgenommen
(z.B. die Ableitung von Kaltluftleitbahnen).

Der Tagesgang der Lufttemperatur ist direkt an die Strahlungsbilanz eines Standortes gekoppelt und zeigt
daheri.d.R. einen ausgepragten Riickgang wahrend der Abend- und Nachtstunden. Kurz vor Sonnenaufgang
des nachsten Tages wird das Temperaturminimum erreicht. Das AusmaR der Abkiihlung kann, je nach me-
teorologischen Verhaltnissen, Lage des Standorts und landnutzungsabhangigen physikalischen Boden- bzw.
Oberflacheneigenschaften, groRe Unterschiede aufweisen. Besonders auffillig ist das thermische Sonder-
klima der Siedlungsraume mit seinen gegeniiber dem Umland modifizierten klimatischen Verhéltnissen.

Das Ausmal’ der Temperaturabweichung im Siedlungsbereich ist vor allem von der GroRRe der Stadt und der
Dichte der Uberbauung abhingig. Doch auch {iber griinbestimmten Flachen weisen Luftvolumina keinen
einheitlichen Warmezustand auf. Die Abkihlungsrate nattirlicher Oberflachen wird insb. von ihren thermi-
schen Bodeneigenschaften (Warmeleitfahigkeit und Warmekapazitat) sowie eventuell vorhandenen Ober-
flachenbedeckungen (Bewuchs, Laubstreu, etc.) bestimmt. Dynamische Luftaustauschprozesse zwischen
den Flachen, das Relief in Form von Gelandehdhe, Exposition sowie Gelandeneigung und die Lage im Mosa-
ik der Landnutzungen Uben weiteren Einfluss aus (bspw. macht es einen Unterschied, ob sich eine Freifla-
che neben einem Gewadsser, Waldgebiet oder dicht versiegelten Bereich befindet).



Eine Sonderstellung nehmen Wald- und Gewadsserflachen ein. Der gedampfte, insgesamt vermittelnde Ta-
gesgang der Temperatur im Wald beruht zu einem grofRen Teil auf dem zweischichtigen Strahlungsumsatz
zwischen Atmosphare und Kronendach sowie zwischen Kronendach und Stammraum. GréRere Waldgebie-
te sind wichtige Frischluftproduktionsgebiete, in denen sauerstoffreiche und wenig belastete Luft entsteht.
Wahrend im Stammraum tagsliber durch Verschattung und Verdunstung relativ geringe Temperaturen bei
hoher Luftfeuchtigkeit vorherrschen, treten nachts durch die abschirmende Wirkung des Kronendachs ver-
gleichsweise milde Temperaturen auf. Stadtnahe Walder kénnen demnach auch am Tage Kaltluft zugunsten
des Siedlungsraumes erzeugen, nachts fallt deren Kaltluftproduktion dagegen geringer aus als tGber unver-
siegelten Freiflichen — auBerdem kdnnen sie ein Stromungshindernis darstellen. Die hohe spezifische
Warmekapazitdat von Wassern, seine besondere Art der Strahlungsabsorption und die im Wasserkorper
stattfindenden turbulenten Durchmischungsvorgdnge sorgen fiir eine (von hohen Absolutwerten ausge-
hend) deutlich verringerte diurnale Temperaturamplitude liber groReren Gewdssern. Da hier die Lufttem-
peraturen im Sommer tagsiber niedriger und nachts hoher als in der Umgebung sind, wirken gréBere Ge-
wasser auf bebaute Flachen am Tage klimatisch ausgleichend, wahrend sie in der Nacht deren Abklihlung
verringern.

Die Ermittlung des bodennahen Temperaturfeldes ermdoglicht es, Bereiche mit potenziellen bioklimatischen
Belastungen abzugrenzen, Aussagen zum Auftreten thermisch und/oder orographisch induzierter Aus-
gleichsstromungen zu treffen und die raumliche Auspragung sowie Wirksamkeit von Kalt- bzw. Frischluft-
stromungen abzuschatzen. Die aufgefiihrten Absolutwerte der Lufttemperatur sind exemplarisch fir eine
autochthone Sommernacht als besondere Wetterlage zu verstehen. Die daraus abgeleiteten relativen Un-
terschiede innerhalb des Stadtgebiets bzw. zwischen den Nutzungsstrukturen gelten dagegen weitestge-
hend auch wahrend anderer Wetterlagen, sodass die Flachenbewertung etwa der Planungshinweiskarten
auf diesen beruht.

Das sich um 04:00 Uhr in der Nacht einstellende Lufttemperaturfeld im 462 km? groRen Untersuchungs-
raum umfasst bei Minimalwerten von weniger als 13 °C lber stadtfernen Freiflaichen und Maximalwerten
von mehr als 20 °C im Stadtkern eine grolRe Spannweite. Die mittlere Temperatur im Untersuchungsgebiet
liegt unter den angenommenen meteorologischen Rahmenbedingungen bei 13,3 °C. Die Siedlungsflachen
im Aalener Stadtgebiet treten mit einer durchschnittlichen Temperatur von 16,6 °C deutlich als Warmeinsel
hervor. Das Temperaturfeld ist auch innerhalb der bebauten Gebiete raumlich differenziert, weil Areale mit
Einzelhaus- oder Zeilenbebauung und Verkehrsanlagen unterschiedliche Boden- und Oberflacheneigen-
schaften aufweisen (Abbildung 10).

Die hochsten Temperaturen treten aktuell mit etwa 19,5 bis 20,5 °C auf den Gewerbeflachen im Stadtkern
auf und resultieren aus dem hohen Bauvolumen und Oberflachenversiegelungsgrad. Im Jahr 2030 ist davon
auszugehen, dass nahezu alle Gewerbeflachen entlang der B19 und in Wasseralfingen Temperaturen von
Uber 20 °C erreichen. Demnach treten Tropennachte (also Nachte, in der das Minimum der Lufttemperatur
mindestens 20 °C betradgt) verstarkt in diesen hochversiegelten Bereichen auf. Der grofRte Teil der Aalener
Siedlungsflachen ist jedoch durch eine ausgedehnte Einzel- und Reihenhausbebauung gepragt, welche mit
durchschnittlich 15,8 °C und maximal 19,3 °C unter den bebauten Flachen das geringste Temperaturniveau
aufweisen. Im Jahr 2030 wird dieser Bebauungstyp im Schnitt 1,7 °C warmer sein. Die durch Abstandsfla-
chen gepragte Zeilen- und Hochhausbebauung, welche punktuell in den verschiedenen Stadtbezirken auf-
tritt, liegt mit ca. 17,1 °C im heutigen Zustand und mit ca. 18,6 °C im Jahr 2030 zwischen den (ibrigen Stadt-
strukturtypen.
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Abbildung 10: Nachtliches Temperaturfeld der Kernstadt heute und fiir das Jahr 2030 mit beispielhaften Werten ver-
schiedener Nutzungsstrukturen (im Hintergrund: TK50)

Im Temperaturfeld treten unbebaute, vegetationsgepragte Freiflichen mit deutlich geringeren Werten
hervor. Die niedrigsten Temperaturen im Untersuchungsgebiet sind mit weniger als 13 °C tber ausgedehn-
ten landwirtschaftlich genutzten Arealen zu verzeichnen. Ahnlich geringe Werte kdnnen in Senkenberei-
chen auftreten, in denen sich Kaltluft aufgrund ihrer — im Vergleich zu warmeren Luftmassen — héheren
Dichte sammelt. In Waldern dampft das Kronendach die nachtliche Ausstrahlung und damit auch ein stér-
keres Absinken der bodennahen Lufttemperatur, sodass in 2 m 0. Gr. Temperaturwerte {iber 13 °C erreicht
werden (z.B. Rohrwang, Spitalwald, Schradenberg). Verglichen mit den weitlaufigen Freirdumen im AulRen-
bereich weisen innerstadtische Griinflaichen mit ca. 15— 17 °C ein héheres Wertespektrum auf (z.B. Schil-
lerhohe, Stadtgarten). Diese groReren vegetationsgepragten Areale treten im Siedlungsraum mit ver-
gleichsweise niedrigen Temperaturen deutlich hervor und stellen demnach potentielle Entlastungsraume
fiir die umliegenden bebauten Areale dar. Im Jahr 2030 werden die Aalener Griinflachen im Schnitt 1,7 °C
warmer als in der heutigen Situation sein.



Die variable bodennahe Lufttemperaturverteilung bedingt horizontale und vertikale Luftdruckunterschiede,
welche wiederum Ausloser fiir lokale thermische Windsysteme sind. Die wichtigsten nachtlichen Luftstro-
mungen dieser Art sind Hangabwinde und Flurwinde — erstgenannte treten im Untersuchungsgebiet auf-
grund der vergleichsweise grolRen Reliefenergie verstarkt auf.

Ab einer Gelandeneigung von ein bis zwei Grad setzen nach Sonnenuntergang Uber natirlichen Oberfla-
chen abwarts gerichtete Strémungen ein, weil die hangnahe Luft durch nachtliche Ausstrahlung starker
abkiihlt als die freie Luft in gleicher Hohe. Aufgrund ihrer héheren Dichte flief3t die kiihlere Bodenluft hang-
abwarts. Die Auspragung dieses kleinrdumigen Phanomens wird in erster Linie durch das Temperaturdefizit
zur umgebenden Luft und durch die Neigung des Geldndes bestimmt (Mosimann et al. 1999). Hangabwinde
erreichen maximale Abflussgeschwindigkeiten von etwa 3 m/s, ihre vertikale Machtigkeit liegt zumeist un-
terhalb von 10 m (Hergert 1991). In ebenen Lagen bilden sich unter glinstigen Bedingungen sogenannte
Flurwinde aus, die radial auf einen Gberwarmten Raum ausgerichtet sind. Flurwinde entstehen, wenn sich
infolge der Uberwdrmung von iiberbauten oder versiegelten Gebieten gegeniiber dem Umland ein lokales
thermisches Tief aufbaut. Der resultierende Druckgradient kann daraufhin durch einstromende kihlere
Luftmassen aus dem Umland ausgeglichen werden (Kiese et al. 1988). Flurwinde sind eng begrenzte, oft-
mals nur gering ausgepragte Stromungsphianomene (Geschwindigkeit i.d.R. deutlich <2 m/s.), die bereits
durch einen schwachen tberlagernden Wind lberdeckt werden kénnen. Kleinrdumige Stromungsphano-
mene, die zwischen einzelnen strukturellen Elementen innerhalb der Stadt auftreten, werden Strukturwin-
de genannt.

Den hier beschriebenen Phanomenen kommt eine besondere landschaftsplanerische Bedeutung zu. GroRe-
re Siedlungen wirken aufgrund ihrer hohen aerodynamischen Rauigkeit als Stromungshindernis. Aus diesem
Grund sind die Durchliiftung der Stadtkorper und ihr Luftaustausch mit dem Umland generell herabgesetzt.
Die Abfuhr von schadstoffbelasteten und iberwarmten Luftmassen in den StraBenschluchten kann in Ab-
hangigkeit von Bebauungsart und -dichte deutlich eingeschrankt sein. Speziell bei austauschschwachen
Wetterlagen wirken sich diese Faktoren bioklimatisch zumeist unglinstig aus. Daher konnen die genannten
Strémungssysteme durch die Zufuhr frischer und kiihlerer Luft eine bedeutende klima- und immissionséko-
logische Ausgleichsleistung fiir die Belastungsraume erbringen.

Die Kaltluftstromung ist in der vorliegenden Untersuchung ein wichtiger Parameter zur Beurteilung des
Kaltlufthaushaltes, wobei sich vor allem die Luftaustauschprozesse am Stadtrand erst in der zweiten Nacht-
hélfte vollstandig entwickeln. Die Abbildung 10 zeigt das fir den Zeitpunkt 04:00 Uhr modellierte Stro-
mungsfeld fiir einen Ausschnitt des Aalener Stadtgebiets, das sich wahrend einer sommerlichen austausch-
armen Strahlungswetternacht herausgebildet hat. Die momentane Stromungsrichtung und Stromungsge-
schwindigkeit wird Gber die Pfeilrichtung und Pfeilldnge in Form von Vektoren dargestellt. Im Strémungs-
feld sind die Hinderniswirkung der Baukdrper und die daraus resultierende Umlenkung der Strémung gut zu
erkennen. Die unterlegten Farben stellen die Windgeschwindigkeit flachenhaft dar. Abgebildet sind alle
Rasterzellen mit einer Windgeschwindigkeit von mindestens 0,1 m/s, fir die unter Bericksichtigung der
gebietstypischen Auspragung eine potenzielle klimadkologische Wirksamkeit angenommen werden kann.
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Abbildung 10: Nachtliches Stromungsfeld in einem Ausschnitt des Stadtgebiets Aalen (im Hintergrund: TK 50)

Die fir das 2 m-Niveau wiedergegebenen Stromungsgeschwindigkeiten reichen von vollkommener Wind-
stille bis zu reliefbedingten Maximalwerten von ca. 3,8 m/s im Bereich des Taufbachtals. Insgesamt liegen
die Werte mit meist Uber 1 m/s relativ hoch, da das Strémungsfeld wihrend der angenommenen autoch-
thonen Wetterlage vor allem durch Hangabwinde bestimmt ist, wobei thermisch induzierte Flurwinde die
Strémungsgeschwindigkeiten zuséatzlich verstarken. Der in der Karte dargestellte Bereich von Aalen wird
somit aufgrund der Tallage als auch aufgrund des Warmeinseleffektes in der Nacht relativ gut mit kihlerer
Luft aus der Umgebung versorgt. In Richtung des Zentrums nimmt die Strdmungsgeschwindigkeit ab, wobei
im Stadtkern keine wirksame Strémung von Gber 0,1 m/s mehr erreicht wird. Wahrend die Einzel- und Rei-
henhausbebauung gut durchliftet wird, stellen Gewerbegebiete eine Stromungsbarriere dar, insbesondere
bei einer quer zur Windrichtung verlaufenden Baukdrperstellung (z.B. das Gewerbegebiet auf der Flache
der ehemaligen Aalener Remonte-Kaserne nordlich der Innenstadt). GroRere stadtische Griinflichen, wie
die Schillerhéhe und der St. Johann Friedhof, erreichen mit ihren Ausgleichsstromungen die umliegenden
Siedlungsgebiete und tragen somit zu einer guten Durchliiftung des Stadtkorpers bei.

In den Ortslagen Dewangen und Fachsenfeld fallen aufgrund der verhaltnismaRig geringeren Reliefunter-
schiede die Windgeschwindigkeiten deutlich geringer aus und erreichen selten Werte von iber 1 m/s. Hier
Uberwiegen die Flurwinde, welche sich als Ausgleichstromung zwischen der kiihleren Umgebung und der
warmeren Ortslage herausbilden. In Ebnat und Waldhausen treten etwas starkere Flur- und Hangabwinde
auf, welche aber merklich schwéacher ausgepragt sind als in der Aalener Kernstadt. Jedoch ist die Hinder-
niswirkung in den benannten Ortslagen aufgrund der lockeren Bebauung deutlich geringer, sodass diese
auch relativ gut durchliftet werden.




Wie bereits im Vorkapitel zum autochthonen Windfeld erldutert, kommt den lokalen thermischen Windsys-
temen eine besondere Bedeutung beim Abbau von Warme- und Schadstoffbelastungen groRerer Sied-
lungsraume zu. Weil die potenzielle Ausgleichsleistung einer griinbestimmten Flache aber nicht allein aus
der Geschwindigkeit der Kaltluftstromung resultiert, sondern zu einem wesentlichen Teil durch ihre Mach-
tigkeit mitbestimmt wird (d.h. durch die Hohe der Kaltluftschicht), muss zur Bewertung der Griinflachen ein
umfassenderer Klimaparameter herangezogen werden: der sogenannte Kaltluftvolumenstrom.

Vereinfacht ausgedrickt stellt der Kaltluftvolumenstrom das Produkt aus der FlieBgeschwindigkeit der Kalt-
luft, ihrer vertikalen Ausdehnung (Schichthéhe) und der horizontalen Ausdehnung des durchflossenen
Querschnitts (Durchflussbreite) dar. Er beschreibt somit diejenige Menge an Kaltluft in der Einheit m?, die in
jeder Sekunde durch den Querschnitt beispielsweise eines Hanges oder einer Leitbahn flieRt
(Abbildung 11). Da die Modellergebnisse nicht die Durchstromung eines natlirlichen Querschnitts wider-
spiegeln, sondern den Stromungsdurchgang der gleichbleibenden Rasterzellenbreite (hier 25 m), ist der
resultierende Parameter streng genommen nicht als Volumenstrom, sondern als rasterbasierte Volumen-
strom-Dichte aufzufassen.

Kaltluftséule
>0,1mis

Kaltluftsdule
pro Rasterweite

Abbildung 11: Prinzipskizze Kaltluftvolumenstrom

Dieser Wert kann Uber ein 25 m breites, quer zur Luftstromung hiangendes Netz veranschaulicht werden,
das ausgehend von der Obergrenze der Kaltluftschicht bis hinab auf die Erdoberflache reicht. Wird nun die
Menge der pro Sekunde durch das Netz stromenden Luft bestimmt, ist diese als rasterbasierte Volumen-
stromdichte zu verstehen.

Wie auch die anderen Klimaparameter ist der Kaltluftvolumenstrom eine GréRe, die wahrend der Nacht-
stunden in ihrer Starke und Richtung veranderlich ist. Der jeweilige Beitrag beschleunigender und brem-
sender Faktoren zur Dynamik der Strémung wird unter anderem stark von der bisherigen zeitlichen Ent-
wicklung des Abflusses beeinflusst. So kénnen sich beispielsweise die Kaltluftstrémungen Gber einer Flache
im Laufe der Nacht dadurch @ndern, dass die Flache zunachst in einem Kaltluftabflussgebiet und spater in
einem Kaltluftsammelgebiet liegt. Letzteres kann als Hindernis auf nachfolgende Luftmassen wirken und
von diesen Uber- oder umstromt werden. Die sich im Verlauf der Nacht einstellenden Strémungsgeschwin-
digkeiten hdangen im Wesentlichen von der Temperaturdifferenz der Kaltluft gegenliber der Umgebungsluft,
der Hangneigung und der Oberflachenrauigkeit ab — wobei die Kaltluft selber auf alle diese Parameter mo-
difizierend einwirken kann.

Gebdude, Mauern oder StralRenddamme kdnnen als Stromungshindernisse wirken und luvseitig markante
Kaltluftstaus auslésen. Werden die Hindernisse von grofReren Luftvolumina liber- oder umstromt, kommt es



im Lee zu bodennahen Geschwindigkeitsreduktionen, die in Verbindung mit vertikalen oder horizontalen
Verlagerungen der Stromungsmaxima stehen kann. Die Eindringtiefe von Kaltluft in bebautes Gebiet hdngt
wesentlich von der SiedlungsgroRe, Bebauungsdichte, anthropogenen Warmefreisetzung und der Menge
einstromender Kaltluft ab.

Die rdumliche Auspragung des Kaltluftvolumenstroms im Untersuchungsraum folgt im Wesentlichen dem
Muster des Kaltluftstromungsfeldes, weicht an einigen Stellen jedoch von diesem ab.

Die geringsten Werte finden sich abermals im Stadtkern, der aufgrund der Hinderniswirkung der Bebauung
nur beschréankt durchliftet wird und in dem keine Grinflaichen hohen Kaltluftentstehungspotenzials vor-
handen sind (Abbildung 12).
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Abbildung 12: Nachtlicher Kaltluftvolumenstrom in einem Ausschnitt des Stadtgebiets Aalen (im Hintergrund: TK 50)
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Von der Schwabischen Alb flieRt in der Nacht Kaltluft mit einem sehr hohen Volumenstrom hangabwarts in
Richtung des Zentrums ab, wobei sogar Werte von iber 2000 m3/s erreicht werden. Der siidliche und 6stli-
che Teil des in der Karte dargestellten Stadtgebiets hat demnach die grofRten Volumenstrome zu verzeich-
nen. Dagegen féllt die Katluftzufuhr aus westlicher Richtung deutlich geringer aus. Dies kann auf geringere
Reliefunterschiede und das groBe Waldareal als Stromungsbarriere zuriickgefiihrt werden. Zwar treten
Uber Waldflachen geringe Kaltluftvolumenstrome auf, doch kénnen diese in Siedlungsnahe ebenfalls Aus-
gleichsleistungen bereitstellen, wenngleich weniger stark ausgepragt als liber Freiflichen. Analog zu den
Windgeschwindigkeiten sind die Volumenstrome in Ortslagen wie Dewangen, Fachsenfeld, Ebnat und
Waldhausen geringer als im zentralen Bereich des Stadtgebiets.




Im Laufe einer (autochthonen) Sommernacht steigt die Kaltluftmachtigkeit i.d.R. an, sodass geringe Hinder-
nisse Uberwunden werden kénnen. Beispielsweise sind die Einzel- und Reihenhduser, welche in der Regel
eine geringe Gebdudehohe aufweisen, durchlassig fur Kaltluftstromungen. Auch kénnen einzelne Grinfla-
chen, die zwar nicht zusammen hangen, aber raumlich nahe liegen und durch nur wenige Hindernisse ge-
trennt sind, als Trittsteine fur Kaltluft dienen.

Meteorologische Parameter wirken nicht unabhangig voneinander, sondern in biometeorologischen Wir-
kungskomplexen auf das Wohlbefinden des Menschen ein. Zur Bewertung werden Indizes verwendet
(KenngroéRen), die Aussagen zur Lufttemperatur und Luftfeuchte, zur Windgeschwindigkeit sowie zu kurz-
und langwelligen Strahlungsflissen kombinieren. Warmehaushaltsmodelle berechnen den Warmeaus-
tausch einer ,Norm-Person” mit seiner Umgebung und kdnnen so die Warmebelastung eines Menschen
abschatzen®. Beispiele fiir solche KenngroRen sind der PMV-Wert (Predicted Mean Vote) und der UTCI
(Universal Thermal Climate Index).

Tabelle 7: Zuordnung von Schwellenwerten fiir den Bewertungsindex PET wahrend der Tagesstunden (nach VDI 2004).

PET Thermisches Empfinden Physiologische Belastungsstufe
4°C Sehr kalt Extreme Kaltebelastung
8°C Kalt Starke Kaltebelastung
13°C Kahl MaRige Kaltebelastung
18 °C Leicht kiihl Schwache Kaltebelastung
20°C Behaglich Keine Warmebelastung
23°C Leicht warm Schwache Warmebelastung
29 °C Warm MaRige Warmebelastung
35°C Heild Starke Warmebelastung
41 °C Sehr heil Extreme Warmebelastung

In der vorliegenden Arbeit wird zur Bewertung der Tagsituation der humanbioklimatische Index PET um
14:00 Uhr herangezogen (Physiologisch Aquivalente Temperatur; vgl. Hoppe und Mayer 1987). Gegeniiber
vergleichbaren Indizes hat dieser den Vorteil, aufgrund der °C-Einheit auch von Nichtfachleuten besser
nachvollzogen werden zu kdnnen. Dariber hinaus handelt es sich bei der PET um eine GroRe, die sich in der
Fachwelt zu einer Art ,,Quasi-Standard” entwickelt hat, sodass sich die Ergebnisse aus Aalen mit denen an-
derer Stadte vergleichen lassen. Wie die lbrigen humanbiometeorologischen Indizes bezieht sich die PET
auf auBenklimatische Bedingungen und zeigt eine starke Abhangigkeit von der Strahlungstemperatur (Kutt-
ler 1999). Mit Blick auf die Warmebelastung ist sie damit vor allem fir die Bewertung des Aufenthalts im
Freien am Tage sinnvoll einsetzbar.

Fiir die PET existiert in der VDI-Richtlinie 3787, Blatt 9 eine absolute Bewertungsskala, die das thermische
Empfinden und die physiologische Belastungsstufen quantifizieren (z.B. Starke Warmebelastung ab PET
35 °C; Tabelle 7; VDI 2004).

2 Energiebilanzmodelle fiir den menschlichen Warmehaushalt bezogen auf das Temperaturempfinden einer Durchschnittsperson
(,,Klima-Michel” mit folgenden Annahmen: 1,75 m, 75 kg, 1,9 m? Kérperoberfliche, etwa 35 Jahre; vgl. Jendritzky 1990).
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Im Vergleich zur Lufttemperatur weist die PET eine hohere Spannbreite im Untersuchungsgebiet auf. PET-
Werte < 23 °C (keine Warmebelastung) stellen eine Ausnahme dar und sind einzig in Waldern zu finden, die
tagsiber eine kiihlende Wirkung auf ihre Umgebung haben (Abbildung 13). Der GroRteil der Waldgebiete
ist jedoch schwach warmebelastet (PET < 29 °C). Der Aufenthaltsbereich des Menschen in 2 m U. Gr. liegt
unterhalb des Kronendachs und ist somit vor direkter Sonneneinstrahlung geschiitzt, sodass Walder als
Riickzugsorte dienen kdnnen.

Ist-Zustand _ . _ ituation 2030

PET 14:00 Uhr | — Stadtkern

(in °C; 2 m ii. Grund) Ist-Zustand: 36 bis 37 °C || 2030: 37 bis 38 °C
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I > 29- 30 B - 57 -3 Is'f-Zustand: 38 bis 39 °C || 2030: 39 bis 41 °C
] > 30 - 31 B > 353 Il - Zeilen- und Hochhausbebauung
— Ist-Zustand: 36 bis 40 °C || 2030: 36 bis 41 °C
M~ g2 B - 5940 IV — Einzel- und Reihenhausbebauung
| |>32-33 B - <0- 41 Ist-Zustand: 36 bis 38 °C | | 2030: 37 bis 40 °C
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Abbildung 13: Warmebelastung am Tage in der Kernstadt heute und fiir das Jahr 2030 mit beispielhaften Werten ver-
schiedener Nutzungsstrukturen (im Hintergrund: TK50)

Alle weiteren Flachen weisen unter den gegebenen Annahmen eines autochthonen Sommertags (keine
Bewdlkung, d.h. ungehinderte Einstrahlung) mindestens eine maRige Warmebelastung auf, wobei der Sied-
lungsraum groRtenteils von einer starken Warmebelastung betroffen ist. Die hochsten Werte werden (iber
ausgedehnten Gleisarealen und im StraRenraum erreicht (bis zu mehr als 41 °C PET; extreme Warmebelas-
tung). Durch die ungehinderte Sonneneinstrahlung erreicht die thermische Belastung liber unversiegelten
Freiflachen dhnlich hohe Werte. Im Gegensatz zur Situation in der Nacht fallt die thermische Belastung im
Stadtkern weniger stark aus, da die dichte und zumeist hohe Bebauung fiir eine gewisse Verschattung
sorgt. Innerhalb der Kernstadt zeichnen sich Parkareale wie die Schillerh6he mit einer vergleichsweise ge-
ringen Warmebelastung aus.

In Aalen wird die PET bis zum Jahr 2030 in Abhangigkeit von der Landnutzung durchschnittlich um 1,2 bis
1,8 °C zunehmen. Die Zeilen- und Hochhausbebauung sowie die Einzel-und Reihenhausbebauung haben die
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geringste PET-Zunahme zu verzeichnen. Dagegen ist auf den Freiflichen mit der starksten Zunahme der PET
zu rechnen. Mit tber 1,6 °C erwdrmen sich auRerdem die StraBen- und Gleisflachen tberdurchschnittlich
stark. Demnach werden in Zukunft die tagsliber bereits besonders hoch belasteten Flachen besonders gra-
vierend vom Klimawandel betroffen sein.

3.3.2 ERGEBNISS DER MESSKAMPAGNE 2017

3.3.2.1 STATIONARE MESSUNGEN

Die statische Auswertung der stationar erfassten Winddaten basiert auf dem Datenmaterial des Messzeit-
raums 24.05. - 16.10.2017. Da es an der Station Kochertal im Zeitraum 07.07 — 26.07.2016 zu Datenausfal-
len kam, bleiben diese Fehlzeiten unberiicksichtigt.

Um die zeitliche Reprdsentanz des Messzeitraums beurteilen zu kénnen, wurden die an der LUBW-
Luftmessstation BahnhofstralRe im Untersuchungszeitraum gemessenen Werte fir die Windgeschwindig-
keit und Windrichtung mit den Daten eines langeren Messzeitraums (2007 - 2016) verglichen — siehe Abbil-
dung 14.

Messstation LUBW - Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit (10 m i.G.)
Vergleich der Zeitraume 2007 - 2016 und 24.5. - 16.10.2017

N
Messstandort LUBW-BahnhofstralRe (2007 - 2016)

W 2 \e (mittlere Windgeschwindigkeit: 1.5 m/s)

S seme
A\ o023 U
C: Windstillen
A 07-12 Unr
A 13-18 Uhr
CT: Windstillen
A\ 19230 Messstandort LUBW-BahnhofstraRe (24.5. - 16.10.2017)
A 00-06 Uhr (mittlere Windgeschwindigkeit: 1.2 m/s)

CM: Windstillen

GEQ-MNET / OKOPLANA —

Abbildung 14: Messstation LUBW — Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit
(10 m G G.). Vergleich der Zeitraume 2007 — 2016 und 24.05. - 16.10.2017

Wie der Vergleich der Windrosen® zwischen dem Kurzmesszeitraum 2017 und dem 10-jahrigen Mittel do-
kumentiert, ergeben sich zwischen den beiden Zeitraumen keine gravierenden Unterschiede.

Die einzelnen Teilkreise entsprechen Haufigkeiten der Windrichtung (Halbstundenmittelwerte) von 5 %, 10 %, 15 % usw., dabei
deuten die Teilstriche der Windrose in die Richtung aus welcher der Wind weht (Teilstrich nach oben entspricht einem Nord-
wind, nach rechts einem Ostwind). Als weitere Information werden die mittleren Windgeschwindigkeiten der 30-Grad-
Richtungssektoren fiir die jeweiligen Tages- und Nachthalften dargestellt.



In beiden Zeitraumen dominieren stidostliche bis siidwestliche und ndrdliche Windrichtungskomponenten.
Das um ca. 0,3 m/s niedrigere Windgeschwindigkeitsmittel im Kurzmesszeitraum 2017 ist im Wesentlichen
darauf zuriickzufihren, dass in diesem Datenkollektiv die allgemein windstarkeren Herbst-, Winter- und
Frihlingsmonate fehlen. Die durchgefiihrten Windmessungen vom 24.05. — 16.10.2017 kénnen daher als
ndherungsweise reprasentativ flr die ortliche Windrichtungsverteilung angenommen werden.

Betrachtet man bei den im Jahr 2017 erfassten Winddaten zunachst das Datenkollektiv ,alle Tage”
(Abbildung 15), so kann am Messstandort Kochertal zwischen B19 im Siiden und Ulmer StraRe im Norden
bilanziert werden, dass im knapp 5-monatigen Untersuchungszeitraum groBwetterlagenbedingt ca. 52 %
der am Tag gemessenen Windrichtungen in den westslidwestlichen bis westnordwestlichen Sektoren lie-
gen. Die mittleren Geschwindigkeiten betragen dabei 1,7 m/s. Als Sekundarmaximum treten mit einer Hau-
figkeit von ca. 22 % 06stliche bis oststidostliche Luftstromungen mit mittleren Geschwindigkeiten von

1,3 m/s auf. Das Tagmittel der Windgeschwindigkeit liegt bei 1,4 m/s.

An der Station Sauerbachtal in Hofherrnweiler Glberwiegen am Tag mit ca. 57 % westslidwestliche bis west-
liche Richtungen, wobei die mittlere Windgeschwindigkeit 1.3 m/s betragt. Ost- bis Ostsiidostwinde zeigen
eine Haufigkeit von ca. 18 % der Tagstunden. Die mittlere Windgeschwindigkeit betrdgt am Tag ca. 1,3 m/s.
Die gegeniliber dem Stationsstandort Kochertal etwas niedrigere Windgeschwindigkeit ist auf die groRere
Oberflachenrauigkeit der Umgebungsbebauung zurickzufihren.

An der LUBW-Station BahnhofstralRe zeigen sich am Tag vergleichbare Windrichtungshaufigkeiten, wobei
das Tagmittel der Windgeschwindigkeit aufgrund der etwas gr6Reren Messhohe bei ca. 1,5 m/s liegt.

In der Nacht ist an den Messstandorten Kochertal und LUBW-Bahnhofstralle eine deutliche Zunahme siid-
Ostlicher Windrichtungen zu bestimmen. Stidostlich der Aalener Innenstadt werden im Bereich der Julius-
Bausch-StraRBe (Messstandort Kochertal) zu ca. 52 % der Nachtstunden oststidostliche bis slidstidostliche
Windrichtungen aufgezeichnet, die im Wesentlichen auf den Kochertalabwind zuriickzufiihren sind. Er zeigt
eine mittlere Windgeschwindigkeit von ca. 0,3 - 0,5 m/s.

Der Kochertalabwind setzt sich Uber die Aalener Innenstadt bis in den Bereich der LUBW-Station in der
BahnhofstraBe durch. Dort werden noch zu ca. 35 % der Nachtstunden siidsiidostliche bis siidliche Wind-
richtungen aufgezeichnet. Hierbei betragt in 10 m U. G. die mittlere Windgeschwindigkeit ca. 0,9 m/s. Auf-
fallend ist an der Windrose LUBW-Bahnhofstralle die Zunahme nérdlicher Windrichtungen in der zweiten
Nachthalfte. Sie deutet darauf hin, dass sich im Norden von Aalen zeitweise flurwindartige, talaufwartsge-
richtete Kaltluftbewegungen durchsetzen.

In Hofherrnweiler herrschen an der Station Sauerbachtal in der ersten Nachthélfte siidwestliche Windrich-
tungen vor. Sie sind auf den Einfluss groRwetterlagenbedingter Westwinde und lokaler Kaltluftabflisse
entlang des Sauerbachtals zurickzufiihren. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt dabei ca. 0,7 m/s. In
der zweiten Nachthalfte ist eine auffallende Haufung schwacher sidlicher bis slidostlicher Winde zu be-
stimmen. Dies deutet darauf hin, dass die Hangabwinde, die sich insbesondere in Strahlungsnachten liber
der Hangzone Rote stidlich der B29 entwickeln, bis zum Stationsstandort nachweisbar sind.



Héaufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit (4.5 bzw. 10 m i.G.)
Zeitraum: 24.5, - 16.10.2017, alle Tage

N Messstandort - Kochertal (mittlere Windgeschwindigkeit: 1.1 m/s)

Wi E 1.9 1.3

S

08
A\ 0023 Uhr 06 05

C: Windstillen
f - Messstandort Sauerbachtal (mittlere Windgeschwindigkeit: 0.9 m/s)
= r u . ..

-z o8 88 8%
Am-munr 8 NASNT 4 P RN

CT: Windstillen

A 19-23 Uhr
A 00-06 Uhr

CN: Windstillen Messstandort LUBW-Bahnhofstrasse (mittlere Windgeschwindigkeit: 1.2 m/s)
0.7
08

GED-NET / OKOPLANA —

Abbildung 15: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit (4.5 bzw. 10 m .G.). Zeit-
raum 24.05. — 16.10.2017, alle Tage

Im Verlauf von lokalklimatisch besonders relevanten Strahlungswetterlagen (Abbildung 16 bis Abbil-
dung 18) Haufigkeit: ca. 23 % der Tage im Untersuchungszeitraum 24.05. — 16.10.2017) kommt es am Tag,
infolge langandauernder Sonneneinstrahlung, zu auffallender Erwdarmung und in der Nacht durch ungehin-
derte Ausstrahlung der Oberfliachen zu starker Abkiihlung der bodennahen Luftschichten mit intensiver
Kaltluftproduktion vegetationsbedeckter Flachen. Derartige Wetterlagen sind oft windschwach, wobei
nachtliche Bodeninversionen entstehen, d.h. die Luft ist stabil geschichtet, der vertikale Luftaustausch ist
reduziert oder weitgehend unterbunden. Das Ventilationsgeschehen wird vermehrt von Lokal- und Regio-
nalstromungen begrenzter Reichweite bestimmt, deren Existenz der Kaltluftproduktion vegetationsbedeck-
ter Flachen zu verdanken ist.

Den Richtungsverteilungen und Windgeschwindigkeitsmitteln an den Stationen Kochertal, Sauerbachtal
und LUBW-BahnhofstraRe ist zu entnehmen, dass tagsiber die vorherrschenden Gradientwinde aus west-
siidwestlichen bis westnordwestlichen sowie 6stlichen bis ostslidostlichen Richtungen das ortsspezifische
Ventilationsgeschehen bestimmen. Die mittleren Windgeschwindigkeiten betragen am Tag ca. 1,6 m/s (Sta-
tion Kochertal), 1,4 m/s (Station Sauerbachtal) und 1,5 m/s (Station LUBW-BahnhofstralRe). Mittlere Wind-
geschwindigkeiten Gber 3,0 m/s, die eine intensive bodennahe Durchliftung bewirken, treten nur zu ca.
1 % der Tagstunden auf.

Nach Sonnenuntergang nehmen im Kochertal (Stationen Kochertal und LUBW-BahnhofstraRRe) die durch-
schnittliche Windgeschwindigkeit sowie die Haufigkeit von Winden aus westlichen Richtungssektoren auf-
fallend ab. Stidostlich der Aalener Innenstadt dominieren nahezu ausschlieRRlich stiddstliche Winde, die im
Wesentlichen auf den Kochertalabwind zurilickzufiihren sind. Er zeigt mittlere Windgeschwindigkeiten von
ca.0,3-0,5m/s (4,5m . G.).



Der Talwind (berstreicht die Aalener Innenstadt und macht sich daher auch am Messstandort LUBW-
BahnhofstraBe bemerkbar. Dort werden zu ca. 41 % der Nachtstunden sidliche bis stidstiidostliche Wind-
richtungen registriert. Die mittlere Windgeschwindigkeit belduft sich dabei in der ersten Nachthélfte auf ca.
0,8 — 0,9 m/s. Im Laufe der zweiten Nachthélfte setzen zunehmend nérdliche, talaufwérts gerichtete Wind-
bewegungen ein, die auf flurwindartige Luftaustauschbewegungen zwischen der Kochertalaue und der
Aalener Innenstadt hinweisen.

Am Messstandort Sauerbachtal in Hofherrnweiler bestimmt in der ersten Nachthalfte der Sauerbachtalab-
wind aus stidwestlichen Richtungen das lokale Beltftungsgeschehen. Er zeigt mittlere Windgeschwindigkei-
ten von ca. 0,3 — 0,5 m/s (4,5 m . G.). In der zweiten Nachthalfte hdufen sich stidliche bis ostsiidostliche
Windrichtungen. Uber der Hangzone Réte siidlich der B29 entwickeln sich in den Nachtstunden breit ange-
legte Hangabwinde, die (iber das Industriegebiet West hinaus auch am Gewerbestandort in Hofherrnweiler
Wirkung zeigen.

Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit (4.5 bzw. 10 m i.G.)
Zeitraum: 24.5. - 16.10.2017, Strahlungstage (23% der Tage im Untersuchungszeitraum)
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Abbildung 16: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit (4,5 bzw. 10 m i. G.). Zeit-
raum 24.05. - 16.10.2017, Strahlungstage
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Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit (4.5 bzw. 10 m ii.G.)
Zeitraum: 24.5. - 16.10.2017, Strahlungstage (23% der Tage im Untersuchungszeitraum), Tagsituation
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Abbildung 17: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit (4,5 bzw. 10 m @. G.). Zeit-
raum 24.05. — 16.10.2017, Strahlungstage - Tagsituation

Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit (4.5 bzw. 10 m ii.G.)
Zeitraum: 24.5. - 16.10.2017, Strahlungstage (23% der Tage im Untersuchungszeitraum), Nachtsituation
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Abbildung 18: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit (4,5 bzw. 10 m @. G.). Zeit-
raum 24.05. — 16.10.2017, Strahlungstage — Nachtsituation



Schwache Windbewegungen herrschen auch an heiBen Sommertagen (T.x = 30 °C, Abbildung 19) vor. Die Windge-
schwindigkeitsmittel betragen 1,0 m/s (Station Kochertal), 0,9 m/s (Station Sauerbachtal) und 1,1 m/s (Station LUBW-
BahnhofstralRe).

Auch bei diesem Datenkollektiv (11 % der Tage im Untersuchungszeitraum) Gberwiegt im Planungsgebiet in
den Nachtstunden die Beliiftung liber kaltluftbedingte Lokalstromungen entlang des Kocher- und Sauer-
bachtals, was die Bedeutung talparallel angeordneter Bellftungsachsen unterstreicht.

Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit (4.5 bzw. 10 m i.G.)
Zeitraum: 24.5. - 16.10.2017, HeiRe Tage Tmax = 30°C (16 Tage = 11% der Tage im Untersuchungszeitraum)
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Abbildung 19: Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Windgeschwindigkeit (4,5 bzw. 10 m . G.). Zeit-
raum 24.05. — 16.10.2017, heille Tage

3.3.2.2 THERMISCHE SITUATION UND VENTILATION BEI KLIMAGKOLOGISCH RELEVANTEN WETTERLAGEN - VERGLEICHENDE
DARSTELLUNG AUSGEWAHLTER TAGESGANGE DER LUFTTEMPERATUR UND DES WINDES AUF BASIS DER STATIONAREN
MESSUNGEN

Das Verhalten der Lufttemperatur in Abhangigkeit von Relief, Flachennutzung und Strémungsgeschehen ist
ein Indiz fiir die Funktion des horizontalen und vertikalen Luftaustausches.

Bei klimaodkologisch relevanten Wetterlagen (ca. 25 bis 30 % der Tage im Jahr - langjdhriges Mittel) ergeben
sich im Stadtgebiet von Aalen lokalklimatische Differenzierungen. Typisch fir diese Situationen ist, dass sich
in der Bebauung verminderte Ventilation und durch die Aufheizung von Baukorpern und befestigten Fla-
chen starke Erwarmung der Luft und Warmestaus (— Tendenz zu bioklimatischen Belastungen) einstellen.
Nach Sonnenuntergang kommt es hingegen zu intensiver Kaltluftproduktion vegetationsbedeckter Flachen
und zur Ausbildung stabiler Luftschichtung (Bodeninversionen).

Sowohl bei Tag als auch verstarkt in der Nacht stellen sich in Aalen flachennutzungsbedingt Lufttemperatu-
runterschiede ein, wobei zur Zeit der nachtlichen Abkihlungsphase zwischen der Aalener Innenstadt und
den vegetationsbedeckten Talauen und Hangzonen Temperaturunterschiede bis ca. 7 K auftreten kénnen.



Die thermische Situation und das Ventilationsgeschehen an den temporaren Klimamessstationen und in
deren Umfeld werden vor allem durch die Flachennutzungsstruktur und die Lagesituation zu klimadkolo-
gisch wirksamen Ausgleichsraumen (= Kaltluftproduktionsflachen) bestimmt.

Zur Verdeutlichung der ortlichen Klimadifferenzierung werden nachfolgend fiir die temporaren Stations-
standorte mittlere Tagesgdnge der Lufttemperatur /rel. Luftfeuchtigkeit fir klimaodkologisch relevante
Strahlungstage und heiRe Tage dargestellt.

Nachfolgend werden die mittleren Tagesgdnge der Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit fir
hochdruckbeeinflusste Strahlungswetterlagen (Strahlungstage) und fiir heiBe Tage im Untersuchungszeit-
raum 24.05. — 16.20.2017 dargestellt (Abbildung 20 und Abbildung 21).

Beide Tagesgange dokumentieren, dass die Erwdarmung der Luft nach Sonnenaufgang beginnt und ihr Ma-
ximum zwischen ca. 14:30 Uhr und 16:30 Uhr (MEZ) erreicht. Die dabei gegenliber dem Sonnenhdchststand
verzogerte maximale Erwdarmung ist darauf zurlickzufiihren, dass das Maximum der Energiebilanz der Ober-
flache nach Sonnenhdchststand eintritt und sich infolgedessen die Erwarmung der dem Boden aufliegen-
den Luft auch noch danach fortgesetzt.

Bereits vor Sonnenuntergang setzt die Abkiihlung ein, diese ist in der ersten Nachthalfte am starksten. Das
Temperaturminimum wird an allen Stationen kurz vor Sonnenaufgang gemessen.

An Strahlungstagen stellen sich an den beiden Stationsstandorten im Kochertal und Sauerbachtal Lufttem-
peraturmaxima von ca. 27,0 °C ein. Der ca. 1 K niedrigere Wert an der Station LUBW-BahnhofstraRe ist vor
allem auf die groRere Messhdhe und die unterschiedliche Flachennutzung am Stationsstandort zurlickzu-
fUhren.

Die Lufttemperaturminima zeigen in Strahlungsnachten Werte von 13,4 °C (Station Sauerbachtal), 14,4 °C
(Kochertal) und 14,2 °C (LUBW-Bahnhofstral3e). Die gegenliber dem Sauerbachtal etwas héheren Tempera-
turen im Kochertal sind auf die dichtere Bebauung im Stationsumfeld zuriickzufiihren. Bei meist vorherr-
schenden Siidostwinden wird an die Stationen Kochertal und LUBW-BahnhofstraBe warmere Luft aus den
vorgelagerten Gewerbeflachen bzw. Innenstadtarealen herangefiihrt, die die nachtliche Abkihlung redu-
zieren.

An heillen Sommertagen zeigen sich vergleichbare Lufttemperaturverlaufe.

Die Luftfeuchte beeinflusst in Verbindung mit der Lufttemperatur das Behaglichkeitsempfinden des Men-
schen maRgeblich. Vor allem bei hohen Temperaturwerten in Verbindung mit hoher Luftfeuchte wird der
Warmehaushalt des menschlichen Korpers erheblich beeintrachtigt (= Schwilleempfinden). Da die Wasser-
dampfsattigung der Luft bei hoheren Temperaturen erst spater als bei niedrigen eintritt, wird in der Stadt-
klimatologie anstelle des absoluten Feuchtegehaltes bevorzugt die relative Luftfeuchte als MessgroRe ein-
gesetzt. Die relative Luftfeuchte gibt das Verhaltnis (in Prozent) des wahren Wasserdampfgehaltes der Luft
zu dem bei der jeweils herrschenden Lufttemperatur maximal moéglichen an. Sie ist somit eine MaRzahl fir
die aktuelle Wasserdampfaufnahmefahigkeit der Luft

Die Tagesgange der relativen Luftfeuchte sind invers zu den Lufttemperaturverldaufen. Das Tagesminimum
der relativen Luftfeuchte wird entsprechend dem Auftreten der Maximumtemperatur am frithen Nachmit-
tag nach Sonnenhdchststand erreicht. In den Nachtstunden ist die relative Feuchte am hochsten.
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Mittlerer Tagesgang der Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit (2.5 bzw. 4 m i.G.)
Zeitraum: 24.5. - 16.10.2017, Strahlungstage (23% der Tage im Untersuchungszeitraum)
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Abbildung 20: Mittlere Tagesgdnge der Lufttemperatur und
16.10.2017, Strahlungstage

der relativen Luftfeuchtigkeit. Zeitraum 24.05. —

Mittlerer Tagesgang der Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit ( 2.5 m bzw. 4 m ii.G.)
Zeitraum: 24.5. - 16.10.2017, heiBBe Tage Tmax = 30°C (16 Tage = 11% der Tage im Untersuchungszeitraum)
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Abbildung 21: Mittlere Tagesgdnge der Lufttemperatur und
16.10.2017, heiRe Tage

der relativen Luftfeuchtigkeit. Zeitraum 24.05. —



3.3.2.4 BEISPIELHAFTER TAGESGANG DER LUFTTEMPERATUR, WINDRICHTUNG UND WINDGESCHWINDIGKEIT AM 28.-29.05.2017
~HEISSER TAG (TMAX 230°C)

Abbildung 22" Unter dem Einfluss eines Hochs iiber Mitteleuropa (HM) stellen sich am Tag entsprechend
der groRraumigen Luftdruckverteilung an den Stationsstandorten zunachst schwache Winde aus dstlichen
Richtungssektoren ein, die mittlere Windgeschwindigkeiten zwischen 1,0 und 1,5 m/s erreichen. Die Luft-
temperaturkurven dokumentieren, dass sich zwischen den Stationsstandorten tagsiiber Lufttemperaturun-
terschiede von max. 1,9 K einstellen. An den Station Sauerbachtal und Kochertal machen sich die angren-
zenden asphaltierten StraBenziige thermisch negativ bemerkbar. Sie heizen sich bei intensiver Sonnenein-
strahlung stark auf (Oberflachentemperaturen bis tiber 40 °C). Die Tageshochsttemperatur wird mit 31,7 °C
(= heiller Tag) gegen 16:30 Uhr an der Station Sauerbachtal gemessen.

Nach 19:00 Uhr flaut der Wind zunehmend ab. Die einsetzende Kaltluftproduktion vegetationsbedeckter
Flachen und der durch die nachtliche Ausstrahlung bedingte Aufbau einer Bodeninversion flihren zuneh-
mend zu einem von der vorherrschenden Hohenstromung entkoppelten Ventilationsgeschehen.

Tagesgang der Lufttemperatur und des Windes am 28.-29.05.2017
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Abbildung 22: Tagesgang der Lufttemperatur und des Windes am 28.-29.05.2017

Am Stationsstandort Kochertal setzen gegen 21:00 Uhr (Sonnenuntergang ca. 20:10 Uhr) schwache siidost-
liche Luftstromungen ein, die dem Kochertalabwind zuzuordnen sind. Er bewirkt trotz der stidostlich vorge-
lagerten Gewerbebebauung im Bereich der Julius-Bausch-StralRe eine Intensivierung der nachtlichen Ab-
kiihlung.

(Zeichenerklarung: Die Windfahnen weisen in die Richtung, aus welcher der Wind kommt; ganzer Teilstrich = 1,0 m/s, halber
Teilstrich = 0,5 m/s.)



Der Kochertalabwind ist im Laufe der ersten Nachthalfte (ab 22:00 Uhr) auch am Stationsstandort LUBW-
Bahnhofstralle nordlich der Aalener Innenstadt zu messen. Mit der Slidstidoststromung wird Warmluft aus
dem Innenstadtbereich herangefiihrt, weshalb die nachtliche Abkiihlung gegeniiber der Stationslage Ko-
chertal verzogert ist.

In Hofherrnweiler bestimmt in der Schulze-Delitzsch-StraRe (Station Sauerbachtal) ab 21:00 Uhr der Sauer-
bachtalabwind den bodennahen Luftaustausch. Die Siidsiidwestwinde sind aufgrund der geringen Reliefe-
nergie jedoch recht schwach (ca. 0,5 m/s). Ihre abkiihlende Wirkung ist aber anhand des Lufttemperatur-
verlaufs deutlich zu erkennen.

In der zweiten Nachthalfte greift am Stationsstandort Kochertal zeitweise der vorherrschende 6stliche Gra-
dientwind bodennah durch, was mit einem kurzzeitigen Lufttemperaturanstieg verbunden ist. Die Kiihlwir-
kung des Kochertalabwindes wird offenbar.

An der LUBW-Station BahnhofstralRe ist in der zweiten Nachthélfte ebenfalls ein unruhiger Lufttemperatur-
verlauf zu verzeichnen. Auffallend ist der deutliche Lufttemperaturriickgang zwischen 00:00 Uhr und 02:00
Uhr, der mit einsetzenden Nordwinden verbunden ist. Dies deutet darauf hin, dass sich nordlich der Aale-
ner Innenstadt zeitweise flurwindartige Ausgleichsstromungen zwischen der kiihlen Kochertalaue und der
warmen Aalener Innenstadt ausbilden kénnen.

Am Stationsstandort Sauerbachtal ist im Laufe der Nachtstunden eine Drehung des Windes auf siidostliche
Windrichtungen zu messen. Der Sauerbachtalabwind wird von Hangabwinden, die sich (iber der Hangzone
Rote entwickeln, durchsetzt. Auch sie tragen ortlich zur Intensivierung der nachtlichen Abkihlung bei.

Mit Sonnenaufgang (ca. 04:20 Uhr) steigen die Lufttemperaturen an allen Stationsstandorten wieder an.
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3.3.2.5 ERGEBNISSE MOBILER LUFTTEMPERATURMESSUNGEN

Im Rahmen der Messkampagne 2017 wurden zur Erfassung der Lufttemperaturverteilung im Aalener Stadt-
gebiet in einer sommerlichen Strahlungsnacht (05.-06.07.2017) an zwei Messterminen profilhaft angelegte
Lufttemperaturmessfahrten durchgefiihrt. Dabei wurden zwei Messfahrzeug mit einem Psychrometer der
Fa. Ahlborn ausgestattet (siehe Abbildung 23).

Messfahrzeug mit Psychrometer der Fa. Ahlborn zur profilhaften Erfassung der Lufttemperatur am 05.-06.07.2017

GEDQ-MNET / DKOPLANA, —

Abbildung 23: Fotografische Dokumentation. Messfahrzeug mit Psychrometer der Fa. Ahlborn

Bei der Aufnahme der Lufttemperatur spielen die Wetterbedingungen eine entscheidende Rolle. Die Aus-
pragung flachennutzungsspezifischer, kleinrdumiger Temperaturunterschiede zeigt sich am besten bei
windschwachen Strahlungswetterlagen in den Nachtstunden.

Der gewahlte Messtermin orientierte sich daher an folgenden Vorgaben:
e Geringe Bewolkung, d.h. intensive Ein- und Ausstrahlung,

e geringe Windgeschwindigkeit,

e moglichst hohe Tagestemperaturwerte.

Wie Abbildung 24 dokumentiert, herrschten wahrend der beiden Messfahrttermine (22:00 Uhr und
01:00 Uhr) schwache Winde vor. Da es zudem wolkenlos war, lagen ideale Kaltluftbildungsverhaltnisse vor.

Im Kocher- und Sauerbachtal zeigte sich deutlich der Einfluss der Talabwinde.



Tagesgang der Lufttemperatur und des Windes am 05.-06.07.2017
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Abbildung 24: Tagesgang der Lufttemperatur und des Windes am 05.-06.07.2017

Die Ergebnisse der Lufttemperaturmessfahrten vom 05.07.2017 (21:30 — 22:45 Uhr, korrigiert auf den Zeit-
punkt 22:00 Uhr) sind in der Abbildung 25 dargestellt.

Die niedrigsten Lufttemperaturwerte (14,7 °C) werden im Stadtteil Unterrombach am Eselsbach (Hermelin-
stralle) gemessen. Die Uber den Wiesen und Landwirtschaftsflachen sich bildende Kaltluft sorgt am West-
rand der Ortslage fir eine intensive nachtliche Abkiihlung.

Intensive Kaltlufteinwirkbereiche sind in Unterrombach auch entlang des Sulzbachs (Im Sulzfeld) und im
Nesselbachtal (Biberweg/Badgasse) zu erfassen. Auch dort zeigen sich Lufttemperaturen von unter 16,0 °C.

Als pragnante Kaltluftbewegungsbahnen mit intensiver nachtlicher Abkiihlung stellen sich zudem das Sau-
erbachtal im Siden von Hofherrnweiler, die Wiesenflachen im Bereich des Bachlaufs alte Aal, die Hangzone
Rote mit dem Heuchelbachtal siidlich der B29, das Pflaumbachtal 6stlich der Ulmer Stral3e und das Hirsch-
bachtal 6stlich der Aalener Innenstadt dar.

Die hochste Lufttemperatur (21,5 °C) wird bei den Messfahrten gegen 22:00 Uhr in der MittelbachstraBe im
Stadtzentrum von Aalen registriert. Dort macht sich der Warmeinseleffekt der dicht bebauten Aalener
Kernstadt bemerkbar. Zum Bereich Eselsbach in Unterrombach ergibt sich somit ein Temperaturgradient
von 6,8 K.
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Ergebnisse profilhaft angelegter Lufttemperaturmessfahrten am 05.07.2017, 22:00 Uhr
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Abbildung 25: Ergebnisse profilhaft angelegter Lufttemperaturmessfahrten am 05.07.2017, 22:00 Uhr



Abbildung 26: Bei den Messfahrten am 06.07.2017 gegen 01:00 Uhr (00:30 — 01:45 Uhr) betragt die max.
Lufttemperaturdifferenz im Untersuchungsgebiet 7,1 K. Die hochste Lufttemperatur (19,4 °C) wird wiede-
rum in der Aalener Altstadt (An der Stadtkirche) erfasst. Niedrigste Lufttemperaturwerte (12,3 °C) sind am
Eselsbach in Unterrombach zu bestimmen.

Ergebnisse profilhaft angelegter Lufttemperaturmessfahrten am 06.07.2017, 01:00 Uhr
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Abbildung 26: Ergebnisse profilhaft angelegter Lufttemperaturmessfahrten am 06.07.2017, 01:00 Uhr

Vergleicht man die durchgefiihrten Ergebnisse der Profilmessfahrten mit den Ergebnisse der numerischen
Modellrechnungen (siehe Abbildung 27), so lassen sich sehr gute Ubereinstimmungen bilanzieren.

Der Warmeinseleffekt der Aalener Innenstadt sowie die kiihlen Kaltluftzugbahnen in Tallagen (z.B. Sauer-
bachtal, Heuchelbachtal, Eselsbach, Nesselbach/Rombach) zeigen weitgehend identische Lufttemperatur-
differenzierungen.

Abweichungen zeigen sich z.T. in locker durchgriinten Wohngebieten (z.B. in Hofherrnweiler, Wohngebiet
Grauleshof). Diese sind im Wesentlichen darauf zurlickzufiihren, dass mit den Profilmessfahrten allein die
Lufttemperaturen entlang der StraBenziige erfasst werden. Die flaichenhaften Einwirkungen der kihleren
Gartenbereiche, die bei den Modellrechnungen Berlicksichtigung finden, sind hierdurch unterreprasentiert.
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Vergleich von Messfahrtergebnissen mit Modellergebnissen (Lufttemperaturfeld)
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Abbildung 27: Vergleich der Ergebnisse profilhaft angelegter Lufttemperaturmessfahrten (05.07.2017) mit den nume-
risch berechneten Lufttemperaturverteilungen fiir eine windschwache, sommerliche Strahlungsnacht



Zur Erfassung der ortlichen Kaltluftbewegungen wurden in einer sommerlichen Strahlungsnacht (29.-
30.08.2017) Windmessungen mittels einer Fesselballonsonde sowie mit Hilfe von Rauchschwadenbeobach-
tungen durchgefihrt.

Die Fesselballonaufstiege geben an ausgewahlten Messstandorten Aufschluss liber die vertikale Machtig-
keit der lokalen Kaltluftbewegungen. Wahrend die Ausrichtung des Fesselballons (siehe Abbildung 28) die
Windrichtung anzeigt, werden die Windgeschwindigkeit und die Lufttemperatur mit dem Messgerat
»Skywatch” der Fa. JDC Electronica SA erfasst.

Die Erfassung des vertikalen Windfeldes wurde aus Griinden der Flugsicherung auf eine Hohe von max.
80 m (. G. begrenzt.

Fesselballonaufstiege zur Erfassung des vertikalen Lufttemperatur- und Windfeldes am 29.-30.08.2017

Standort der Messungen im Sauerbachtal (Schelhopen)

Messgerdt am Fesselballon
(Skywatch BL)

GEO-NET / DKOPLANA, —

Abbildung 28: Fotografische Dokumentation — Fesselballon mit Messgerdt am Standort Schelhopen

Die Rauschschwaden zeigen Uber ihre Ausbreitung die bodennahe Windrichtung an. Die Messung der
Stromungsgeschwindigkeit erfolgt zeitgleich mit einem hochempfindlichen Hitzdrahtanemometer
(Abbildung 29).



Rauchschwadenbeobachtungen zur Erfassung bodennaher Kaltluftbewegungen am 29.-30.08.2017

Rauchfahne stdlich der Weilerstralte
im Sauerbachtal.

Laminare Ausbreitung der Rauchfahne
nach Ostsiidosten (Talabwind)

Rauchfahne am Taufbachweg

Laminare Ausbreitung der Rauchfahne
nach Sidwesten (Kaltluftabfluss entlang
des Taufbachs)

Hitzdahtanemometer der Fa. PCE
zur Messung der Windgeschwindigkeiten
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Abbildung 29: Fotografische Dokumentation — kaltluftbedingte Ausbreitung von Rauschschwaden und Messgerat zur
Erfassung der Windgeschwindigkeit

Wetterablauf am 29.-30.08.2017: Unter dem Einfluss einer Troglage tGber Westeuropa (TrW) ist es am
29.08. tagsiiber meist heiter bis wolkenlos. Auch in der ersten Nachthalfte ist es Gber Aalen nahezu wolken-
los. Im Laufe der zweiten Nachhalfte ziehen hohe Wolkenfelder auf, die mit einem auffrischenden Wind
verbunden sind. Wahrend der Messungen bis gegen 01:30 Uhr herrschen noch die fiir Strahlungsnachte
ortstypischen Stromungsverhaltnisse vor (siehe Abbildung 30).
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Abbildung 30: Tagesgang der Lufttemperatur und des Windes am 29.-30.08.2017

Die Fesselballonaufstiege wurden an insgesamt fiinf Standorten durchgefiihrt (siehe Abbildung 31).

Die Messungen am Standort 1 (Schelhopen) dienen zur Erfassung lokaler Kaltluftbewegungen im oberen
Sauerbachtal westlich von Hofherrnweiler. Am Standort 2 (WeilerstraRe) ist das Stromungsgeschehen im
bestehenden Freiraumgeflige zwischen Hofherrnweiler und Aalen von Interesse. Standort 3 (Dr. Georg-
Kress-StraRe) gibt Aufschluss tUber die Machtigkeit von Kaltluftabfliissen entlang des Heuchelbachs. Der
Standort 4 befindet sich im Nahbereich des Hangeinschnitts Taufbach und der Standort 5 dokumentiert die
Kaltluftbewegungen tber das Hirschbachtal.
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Standorte der Vertikalsondierungen am 29.-30.08.2017
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Abbildung 31: Standorte der Vertikalsondierungen am 29.-30.08.2017

Am Standort 1 (Schelhopen, Abbildung 32) werden gegen 21:30 Uhr (ca. 1,5 Std. nach Sonnenuntergang)
bis in eine Hohe von ca. 14 m 0.G. schwache westliche Luftbewegungen (< 1,0 m/s) registriert, die auf loka-
le Kaltluftbewegungen zurlickzufiihren sind. Innerhalb dieser Luftschicht werden Lufttemperaturen von ca.
18,2 — 19,9 °C gemessen. Oberhalb von 14 m . G. dreht der Wind zunehmend zu nordnordwestlichen Rich-
tungen, wobei die mittlere Windgeschwindigkeit auf Werte von 2,0 — 3,5 m/s und die Lufttemperatur bis
ca.23,1°C(80m u. G.).

Gegen 22:05 Uhr betragt die Machtigkeit der lokalen Kaltluftbewegungen entlang des oberen Sauerbach-
tals nur noch ca. 10 m. Durch das begrenzte Kaltlufteinzugsgebiet und die damit recht geringe Kaltluftmach-
tigkeit greift hier der vorherrschende Héhenwind immer wieder bodennah durch.

Die Messergebnisse am Standort 2 (WeilerstraRe, Abbildung 32) im Sauerbachtal dokumentieren, dass ge-
gen 22:50 Uhr im Talfreiraum zwischen Hofherrnweiler und Aalen ein ca. 28 m maéchtiger, nach Osten ge-
richteter Kaltluftstrom vorherrscht. Die Stromungsgeschwindigkeit der Kaltluftbewegungen betragt 0,4 —
1,0 m/s. Oberhalb von 28 m dreht der Wind vermehrt zu groBwetterlagenbedingten stidsiidostlichen Rich-
tungen. Damit ist ein deutlicher Windgeschwindigkeits- und Lufttemperaturanstieg verbunden.
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Abbildung 32: Ergebnisse der Vertikalsondierungen am 29.08.2017, Standorte 1 und 2

Die Ergebnisse des Fesselballonaufstiegs am Standort 3 (Dr.-Georg-Kress-StralRe, Abbildung 33) gibt orien-
tierend Aufschluss Gber die vertikale Machtigkeit des Talabwindes entlang des Hangeinschnitts Heuchel-
bach. Bis in eine Hohe von ca. 24 m . G. sind Winde aus sidlichen bis stdslidwestlichen Richtungen zu
erfassen, die den lokalen Kaltluftabfliissen zuzuordnen sind. Sie erreichen mittlere Windgeschwindigkeiten
von ca. 1,0 — 1,4 m/s. Oberhalb von 24 m (. G. bestimmen groRwetterlagenbedingte siidslidostliche Winde
das Stromungsgeschehens. Die Abgrenzung zu den lokalen Kaltluftabflissen wird lber die deutliche Luft-
temperaturzunahme und den pragnanten Anstieg der Windgeschwindigkeit markiert.

Am Standort 4 weisen die Kaltluftbewegungen entlang des Taufbachs (siehe Abbildung 33) gegen 00:15 Uhr
eine vertikale Machtigkeit von ca. 18 m auf. Eine gréRere Machtigkeit wird durch den zunehmend auffri-
schenden stidstdostlichen Hohenwind unterbunden.
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Abbildung 33: Ergebnisse der Vertikalsondierungen am 29-30.08.2017, Standorte 3 und 4

Im Hirschbachtal (Standort 5, HirschbachstraRe — Abbildung 34) werden bis in eine Messhéhe von ca. 25 m
0.G. nordostliche bis ostliche Windrichtungen gemessen, die dem lokalen Talabwind zuzuordnen sind. Er
weist Stromungsgeschwindigkeiten von ca. 0,9 — 1,5 m/s auf. Der Talabwind ist somit in der Lage die 6rtli-
che Bebauung nicht nur zu durchsetzen, sondern auch zu tberstromen. Oberhalb von 25 m i .G. ist ein
markanter Windrichtungswechsel zu vermehrt groRwetterlagenbedingten sidlichen bis slidstidéstlichen
Windrichtungen zu verzeichnen. Damit einher geht ein deutlicher Temperaturanstieg.
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Abbildung 34: Ergebnisse der Vertikalsondierungen am 30.08.2017, Standort 5

Neben Fesselballonaufstiegen wurden zur Erfassung lokaler Kaltluftbewegungen in der Nacht vom 29.-
30.08.2017 zusatzlich umfangreiche Rauchschwadenbeobachtungen (siehe Abbildung 35) durchgefihrt.

Die Beobachtungen und Messungen zeigen, dass das Kochertal und Sauerbachtal in Aalen als bedeutsame
Kaltluftsammel- und Kaltluftabflussgebiete fungieren und somit die stadtklimatische Situation in Aalen pra-
gen. Von den Seitentdlern und Hangeinschnitten (z.B. Rombachtal, Heuchelbachtal, Hirschbachtal, Tauf-
bachtal und Pflaumbachtal) gelangt in Strahlungsnachten langandauernd Kalt- und Frischluftluft in innen-
stadtnahe Lagen, so dass dort der pragnante Warmeinseleffekt raumlich eng begrenzt wird.

KaltluftflieRgeschwindigkeiten von zumeist weniger als 1,0 m/s (1,5 m G. G.) deuten aber auch auf die Emp-
findlichkeit der Kaltluftbewegungen gegeniiber von Strémungshindernissen in Form von riegelartiger Be-
bauung und dichten Geholzgruppen hin.
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Ergebnisse von Rauchschwadenbeobachtungen mit Windgeschwindigkeitsmessungen (1.5 m ii.G.)
am 29.-30.08.2017, 22:10 - 01:30 Uhr
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Abbildung 35: Ergebnisse von Rauchschwadenbeobachtungen mit Windgeschwindigkeitsmessungen am 29.-
30.05.2017



Um Aussagen Uber Funktionszusammenhange treffen zu kdnnen, missen unterschiedliche Flacheneinhei-
ten von Griinarealen einerseits und bebauten Bereichen andererseits in ihren klimatischen Merkmalen
untereinander abgrenzbar sein. Zum Beispiel ist die Kaltluftlieferung von Griinflaichen sehr unterschiedlich
ausgepragt, auch in den Siedlungsflachen kann die bioklimatische Situation je nach Bebauungsstruktur und
Lage im Raum stark variieren. Um diese Heterogenitat in der Klimaanalyse- bzw. Planungshinweiskarte dar-
stellen zu kénnen, wurden Blockflachen anhand ihrer Nutzungsinformationen unterschieden und ihnen
jeweils die Ergebnisse der Klimaparameter aus der Modellrechnung zugeordnet (Lufttemperatur, Windge-
schwindigkeit, Kaltluftvolumenstrom, PET).

Die Klimaanalysekarte® bildet die Funktionen und Prozesse des nichtlichen Luftaustausches im gesamten
Untersuchungsraum ab. Fiir Siedlungs- und Gewerbeflichen stellt sie die nichtliche Uberwadrmung dar,
basierend auf der bodennahen Lufttemperatur in einer autochthonen Sommernacht um 04:00 Uhr mor-

gens.

Die nachtliche Uberwarmung beruht auf dem Temperaturunterschied zu Griin- und Freiflichen im Stadtge-
biet, die unter den angenommenen Bedingungen eine mittlere Lufttemperatur von rund 12 °C aufweisen.
Der Warmeinseleffekt ergibt sich als Abweichung von diesem Bezugswert und stellt somit eine geeignetere
KenngrolRe zur Erfassung des Stadtklimaeffekts dar als absolute Temperaturwerte.

Die mittlere nachtliche Lufttemperatur Gber allen Siedlungs- und Gewerbeflachen im Stadtgebiet liegt bei
16,5 °C. Bei Betrachtung der Flichenanteile zeigt sich, dass die meisten bebauten Flichen eine Uberwér-
mung > 2 K aufweisen, darunter der GrolSteil Werte von > 3 bis 5 K (47,4 %) und (iber ein Drittel sogar > 5 K
(Tabelle 8). Die Anteile beziehen sich auf Siedlungs- und Gewerbeflachen innerhalb des Stadtgebiets, wobei
aufgelockerte Areale mit Einzel- und Reihenhausbebauung tendenziell durch eine geringere und Gewerbe-
flaichen sowie der Stadtkern durch eine stirkere Uberwdrmung gepragt sind.

Tabelle 8: Flichenanteile der nichtlichen Uberwirmung im Siedlungs- und Gewerberaum

Nachtlicher Warmeinseleffekt [K] Flachenanteil im Stadtgebiet [%]

bis 2 5,2
>2bis3 9,7
>3 bis4 21,2
>4 bis 5 26,2
>5bis6 19,9
> 6 bis 7 11,6
>7 bis 8,3 6,2

> Die Klimaanalysekarte ersetzt nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 1 die ehemalige synthetische Klimafunktionskarte (VDI 2014).
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3.4.1.2 KALTLUFTPROZESSGESCHEHEN UBER GRUN- UND FREIFLACHEN

In der Klimaanalysekarte werden Grin- und Freiflachen hinsichtlich ihres Kaltluftliefervermogens charakte-
risiert. Als Kaltluft produzierende Bereiche gelten insb. unversiegelte Freiflaichen (z.B. Ackerflachen) sowie
durch aufgelockerten Vegetationsbestand gepragte Griinflachen wie z.B. Parkareale, Kleingarten und Fried-
hofsanlagen (sowohl innerhalb als auch auRRerhalb der Siedlungsraume), doch auch Walder kénnen als Kalt-
luftentstehungsgebiete fungieren. Flr die Charakterisierung der Ausgleichsleistung wird in der Klimaanaly-
sekarte der Kaltluftvolumenstrom herangezogen. Er driickt den Zustrom von Kaltluft aus den benachbarten
Rasterzellen aus (vgl. Kap. 3.3.1.3). Auf den Grinflachen im Aalener Stadtgebiet betragt der durchschnittli-
che Kaltluftvolumenstrom 1064,5 m3/s.

In der Klimaanalysekarte wird das Prozessgeschehen des Kaltlufthaushalts dargestellt, d.h. der Kaltluftvo-
lumenstrom wird in Form quantitativer Angaben in abgestufter Flachenfarbe abgebildet, ohne eine Bewer-
tung vorzunehmen (Abbildung 36). Zudem werden liber Grin- und Freiflachen Flurwinde ab einer (als wirk-
sam angesehenen) Windgeschwindigkeit von 0,1 m/s durch Pfeilsignatur in Hauptstromungsrichtung ge-
zeigt, sofern sie eine bedeutende Rolle fiir das Kaltluftprozessgeschehen spielen. Der Ubersichtlichkeit hal-
ber sind nur Flurwinde Uiber Flachen ab 1 ha GroRe aufgefiihrt.
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Die Prozessraume wurden auf der Basis einer Einzugsgebietsanalyse nach King ausgewiesen. Als klimadko-
logische Prozessraume werden groRBere zusammenhangende Gebiete mit einem einheitlichen tbergeord-
neten Stromungsmuster definiert. Der Prozessraum im Zentrum der Stadt wird tGberwiegend durch sein
Relief gepragt, wahrend die umliegenden Prozessrdaume (z.B. Dewangen, Fachsenfeld, Waldhausen und
Ebnat) aufgrund der geringeren Reliefunterschiede vor allem durch ihre Thermik bestimmt sind. Die Pro-
zessraume wurden in der Klimaanalysekarte flichendeckend fiir das gesamte Stadtgebiet definiert, wah-
rend in der Planungshinweiskarte nur die Prozessraume mit planerisch relevantem Stadtklimaeffekt darge-
stellt sind (Bilanzrdume, vgl. Kap. 3.4.2.2 und 3.4.2.10).

Fiir das Stadtgebiet Aalens wurde eine Planungshinweiskarte (PHK) erstellt, welche sich sowohl auf die Tag-
als auch Nachtsituation bezieht. In Anlehnung an die VDI-Richtlinien 3785, Blatt 1 bzw. 3787, Blatt 1 erfolg-
te eine Bewertung der bioklimatischen Belastung in Siedlungsflachen als Wirkungsraum bzw. der Bedeu-
tung von Grinflachen als Ausgleichsraum (VDI 2008a, VDI 2014). Ausgehend von ihren Bewertungen wer-
den den Flachen allgemeine Planungshinweise zugeschrieben.

Die Modellergebnisse und Klimaanalysekarten bilden das Prozessgeschehen in Form absoluter Werte ab —
diese gelten jedoch nur fiir den Zustand einer autochthonen Sommerwetterlage. Die Bewertung in den
Planungshinweiskarten fullt dagegen auf den relativen Unterschieden der meteorologischen Parameter
zwischen den Flachen, um losgel6st von einer bestimmten Wetterlage Belastungen beschreiben und Pla-
nungshinweise ableiten zu kénnen.

Fir die qualitative Bewertung von Klimafaktoren bedarf es eines begriindeten, nachvollziehbaren Mafsta-
bes. Nicht immer ist ersichtlich, aufgrund welcher Kriterien eine Klassifizierung in Kategorien wie bspw.
Hoch und Niedrig oder Giinstig und Ungiinstig erfolgt. In der VDI-Richtlinie 3785, Blatt 1 wird daher vorge-
schlagen, einer Beurteilung das lokale bzw. regionale Werteniveau der Klimaanalyse zugrunde zu legen und
die Abweichung eines Klimaparameters von den mittleren Verhaltnissen im Untersuchungsraum als Bewer-
tungsmalistab heranzuziehen (VDI 2008a).

Erstrebenswert ware zudem, die Beurteilungskriterien sowohl mit der Auspragung zusatzlich modellierter
Variablen als auch mit den Ergebnissen anderer Untersuchungen vergleichen zu kénnen. Um eine solche
Vergleichbarkeit herzustellen, wurden die Parameter Gber eine z-Transformation standardisiert. Rechne-
risch bedeutet dies, dass von jedem Ausgangswert der Variablen das arithmetische Gebietsmittel abgezo-
gen und durch die Standardabweichung aller Werte geteilt wird. Hieraus ergeben sich Bewertungskatego-
rien, deren Abgrenzung durch den Mittelwert (= 0) und positive sowie negative Standardabweichungen (S;)
von diesem Mittelwert festgelegt sind (standardmaRig vier Bewertungskategorien durch Mittelwert, obere
und untere S;-Schranke; Abbildung 37).
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Abbildung 37: Veranschaulichung der Standardisierung zur vergleichenden Bewertung von Parametern (z-
Transformation)

3.4.2.2 BEWERTUNG DER SIEDLUNGS- UND GEWERBEFLACHEN (WIRKUNSGRAUM)

Der Siedlungsraum stellt den primaren Wirkungsraum des stadtklimatischen Prozessgeschehens dar. Im
Folgenden wird die Herleitung der bioklimatischen Belastungssituation geschildert. Grundsatzlich wurden
nur diejenigen Ortslagen bewertet, welche einen planungsrelevanten Stadtklimaeffekt aufweisen. Auch
andere Aspekte, welche den Kaltlufthaushalt betreffen (Leitbahnen, Kaltluftabfliisse, Einwirkbereiche),
wurden nur fiir Ortslagen ermittelt, welche ein relevantes Stadtklima aufzeigen. Bei einer FlachengroRe von

mindestens 0,5 km? und einer Warmeinselintensitit® von mindestens 4 K zeigt eine Ortslage einen pla-
nungsrelevanten Stadtklimaeffekt (Abbildung 38).
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Abbildung 38: Auswahl von Ortslagen fiir den planungsrelevanten Stadtklimaeffekt

® Die Wirmeinselintensitat wird an dieser Stelle definiert als Differenz aus Durchschnittstemperatur und Minimumtemperatur
(jeweils zum Zeitpunkt 4:00 Uhr) der Ortslage.



In der Nacht ist weniger der Aufenthalt im Freien Bewertungsgegenstand (entsprechend wurde keine Be-
wertung des StraRenraums vorgenommen), sondern vielmehr die Méglichkeit eines erholsamen Schlafes im
Innenraum. Die VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2 weist darauf hin, dass die ,Lufttemperatur der AuRenluft die
entscheidende GroRe” fir die Bewertung der Nachtsituation darstellt und ndherungsweise ein direkter
Zusammenhang zwischen AufRen- und Innenraumluft unterstellt werden kann (VDI 2008b, 25). Als optimale
Schlaftemperaturen werden gemeinhin 16 — 18 °C angegeben (UBA 2016), wahrend Tropennachte mit einer
Minimumtemperatur > 20 °C als besonders belastend gelten. Eine mit der PET vergleichbare Bewertungs-
skala existiert fiir die nachtliche Situation im Innenraum (noch) nicht.

Fir die Planungshinweiskarte erfolgte die raumlich differenzierte Bewertung der Nachtsituation daher tber
die néachtliche Uberwdrmung. Abweichend zur Klimaanalysekarte liegt der Bewertung eine z-
Transformation zugrunde, um die relativen Unterschiede im Stadtgebiet zu erfassen. Dabei wurde die bi-
oklimatische Belastung der Siedlungsflichen in vier Klassen von Giinstig bis Sehr ungiinstig eingeteilt
(Tabelle 9). Auch Gewerbeflachen wurden hinsichtlich ihrer bioklimatischen Situation klassifiziert, doch
spielt deren Belastungssituation aufgrund der geringen Betroffenenzahlen in der Nacht eine untergeordne-
te Rolle im Vergleich zu Wohnbauflachen.

Zur Bewertung der Tagsituation wurde der humanbioklimatische Index PET um 14:00 Uhr herangezogen.
Fiir die PET existiert in der VDI-Richtlinie 3787, Blatt 9 eine absolute Bewertungsskala, die das thermische
Empfinden und die physiologische Belastungsstufen quantifizieren (vgl. Tabelle 7 auf S. 31; VDI 2004). Die
Bewertung der thermischen Belastung im Stadtgebiet Aalen orientiert sich daran, basiert jedoch letztlich
auf einer z-Transformation, um das Verhéltnis zwischen den Flachen im Stadtgebiet darstellen zu kénnen
(wiederum in vier Klassen von Glinstig bis Sehr ungiinstig; Tabelle 9).

Tabelle 9: Einordnung der bioklimatischen Belastung im Siedlungs- und Gewerberaum in der Nacht (Lufttemperatur
Ta) sowie am Tage (PET) und Flachenmittelwert sowie Standardabweichung (sd) der meteorologischen Parameter fiir
die entsprechenden Flachen im Stadtgebiet Aalens

Mittlerer z-Wert T, [°C] PET [°C] Qualitative
T, PET (04:00 Uhr) (14:00 Uhr) Einordnung
bis -0,3 bis -0,5 bis 16 bis 35,5 1 = Glinstig
>-0,3 bis 0,5 >-0,5 bis 0 > 16 bis 17,4 > 35,5 bis 36,5 2 = Mittel
> 0,5 bis 1,4 >0 bis 0,5 > 17,4 bis 19 > 36,5 bis 37,5 3 = Unglinstig
>1,4 >0,5 >19 >37,5 4 = Sehr ungiinstig
Mittelwert (xsd) . 16,5 (£ 1,8) 36,5 (+1,9)

Die bioklimatische Bewertung am Tage ist ein MaR fiir die Aufenthaltsqualitat in den Siedlungsflachen au-
Rerhalb von Gebauden. Dieses (ibt einen gewissen Einfluss auf die Situation innerhalb der Gebaude aus,
doch hangt das Innenraumklima von vielen weiteren Faktoren ab und kann hier nicht bestimmt werden.



Zur Beurteilung der Gesamtsituation in den Siedlungs- und Gewerbeflachen sind die Einzelergebnisse der
Tag- und Nachtsituation aggregiert worden. Aufgrund des ordinalen Skalenniveaus der Bewertungsstufen
ist eine statistische Mittelwertbildung mathematisch nicht zulassig. Daher erfolgte eine gutachterliche Zu-
ordnung, welche Klassenkombination zu welchem Ergebnis fuhrt. Die Klassifizierung der Gesamtsituation
Iasst sich dabei wie folgt beschreiben:

Sehr gilinstige bioklimatische Situation
Giinstige bioklimatische Situation
Weniger giinstige bioklimatische Situation
Ungilinstige bioklimatische Situation

Sehr ungiinstige bioklimatische Situation

g B W N =

Die Berechnung erfolgt separat fiir Siedlungs- und Gewerbeflachen. In Siedlungsflachen ist ein erholsamer
Schlaf fir die menschliche Gesundheit relevanter anzusehen als die thermische Belastung am Tage, da die
Anpassungskapazitat der Bevolkerung an Hitzestress grundsatzlich héher einzustufen ist. Daher geht die
nachtliche Uberwarmung stirker gewichtet in die Berechnung ein (Tabelle 10 links)’. In der Berechnung der
Gesamtsituation fiir Gewerbeflachen wird die Tagsituation starker gewichtet. Gewerbeflaichen werden
vorwiegend tagsiiber genutzt, sodass die thermische Belastung am Tage die entscheidende Rolle spielt (Ar-
beit im Freien, Arbeitswege, Innenraumklima, etc.). Auch nachts werden Gewerbeflachen genutzt, jedoch
sollten selbst in Tropennachten die Lufttemperaturen keine gesundheitliche Belastung fiir die Arbeitskrafte
darstellen. Da die nichtliche Uberwarmung jedoch einen Einfluss darauf hat, ob bzw. inwieweit ein Geb&u-
de nachts abkiihlen kann (sodass die Vorbelastung fiir den nachsten Arbeitstag geringer ist), geht sie eben-
falls in die Berechnung fiir Gewerbeflachen ein (Tabelle 10 rechts).

Tabelle 10: Verrechnungsvorschriften zur Verknlipfung der Bewertung von Tag- und Nachtsituation fir Siedlungsfla-
chen (links) sowie Gewerbefldchen (rechts)

Nichtliche Uberwirmung Nichtliche Uberwdrmung
1 2 3 4 1 2 3 4

! 2

5

= 2 1 2

L]

E 3 2 3

=

4 3 3

Im Gegensatz zur Klimaanalysekarte stehen in der Planungshinweiskarte die stadtklimatische Bedeutung
von Grinflachen sowie die Ableitung deren Empfindlichkeit gegeniliber Nutzungsanderungen im Mittel-
punkt. Zur Bewertung der klimadkologischen Charakteristika bedarf es in Hinblick auf planungsrelevante
Belange einer Analyse der vorhandenen Wirkungsraum-Ausgleichraum-Systeme im Untersuchungsgebiet.
Kaltluft, die wahrend einer Strahlungsnacht innerhalb der Freirdume entsteht, kann nur dann von planeri-
scher Relevanz sein, wenn den Flachen ein entsprechender Siedlungsraum zugeordnet ist, der von ihren

7 Weist eine Fliche z.B. die Kombination PET = 3 (Ungiinstig) und Uberwarmung = 4 (Stark) auf, so wird sie insgesamt mit der Klas-
se 5 (Sehr ungiinstig) bewertet, wihrend der umgekehrte Fall zur Klasse 4 (Ungiinstig) fihrt (PET = 4 und Uberwarmung = 3).
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Ausgleichsleistungen profitieren kann. Fiir die Bewertung der bioklimatischen Bedeutung von griinbe-
stimmten Flachen wurde ein teilautomatisiertes Verfahren angewendet, das sich wie folgt skizzieren lasst.

Die Grinflachen wurden fir die Tag- und Nacht-Situation getrennt bewertet und in der Gesamtbewertung
in vier Stufen von Keine bis Sehr hohe bioklimatische Bedeutung eingeteilt. Die Bewertung ist anthropozent-
risch ausgerichtet, d.h. Flachen, die fiir den derzeitigen Siedlungsraum keine Funktion erfiillen bzw. keinen
Ausgleichsraum darstellen, wurden gering bewertet. Im Falle zusatzlicher Bebauung im Bereich dieser Fla-
chen kann sich deren Funktion dndern und muss ggf. neu bewertet werden.

Fiir die Bewertung von Griinflachen in der Nacht riickt der Kaltlufthaushalt in den Fokus. So erhielten Kalt-
luftentstehungsgebiete bzw. Grinflachen als Teil einer Kaltluftleitbahn die hochste Bedeutung. Auch die
Menge der (ber einer Flache stromenden Kaltluft spielt eine Rolle. Dazu wurde der Kaltluftvolumenstrom
via z-Transformation in vier Klassen von Gering bis Sehr hoch eingeteilt (Tabelle 11). Zusatzlich wurde die
Entfernung zu belasteten Siedlungsraumen bericksichtigt.

Tabelle 11: Einordnung des Kaltluftvolumenstroms (z-Transformation)

Mittlerer z-Wert Kaltluftvolumenstrom (04:00 Uhr) Qualitative Einordnung
[m3/s pro Rasterzelle]

bis -0,5 <566 Gering

>-0,5bis 0 > 566 bis 1064,5 Mittel

>0bis1 > 1064,5 bis 2061,6 Hoch

>1 >2061,6 Sehr hoch

Im Einzelnen wurde folgender Bewertungsschliissel verwendet (siehe vereinfachte Darstellung in Abbil-
dung 39):

Sehr hohe bioklimatische Bedeutung (4)

a) Grinflachen, die Teil einer Kaltluftleitbahn sind
Leitbahnen verbinden Kaltluftentstehungsgebiete (Ausgleichsraume) und Belastungsbereiche und sind somit
elementarer Bestandteil des Luftaustausches. Die Ausweisung der Leitbahnbereiche erfolgt manuell und ori-
entiert sich an der Auspragung des autochthonen Strémungsfeldes der FITNAH-Simulation.

b) Grinflachen, die im Bereich von Siedlungsflichen mit Starker (bis 250 m Entfernung) bzw. Mdgiger

ndchtlicher Uberwdrmung liegen (bis 100 m).
Grinflaichen im Umfeld belasteter Siedlungsraume kommt grundsatzlich eine hohe Bedeutung zu. Zusatzlich
zu ihrem Kaltluftliefervermégen wirken sie ausgleichend auf das thermische Sonderklima in ihrem meist dicht
bebauten Umfeld. Je starker der Siedlungsraum belastet ist, desto wichtiger sind Griinflachen als Ausgleichs-
flachen, sodass die tolerierbare Entfernung zu diesen entsprechend gewichtet wurde.

Hohe bioklimatische Bedeutung (3)

¢) Grinflachen, die im Bereich von Siedlungsflaichen mit Starker (> 250 — 500 m Entfernung) bzw. Mdfiger
ndchtlichen Uberwédrmung liegen (> 100 — 250 m Entfernung).

d) Grinflachen, die an die Flachen aus b) angrenzen (Toleranz 50 m) und einen mindestens Hohen Kalt-
luftvolumenstrom aufweisen.

e) Waldflachen, sofern sie nicht in eine der vorgenannten Kategorien fallen.



Konzept zum klimagerechten Flichenmanagement fiir die Stadt Aalen

f) Ubrige Griinflichen, die kein anderes Kriterium erfiillen und einen Sehr hohen Kaltluftvolumenstrom
aufweisen.

Mittlere bioklimatische Bedeutung (2)

g) Grinflachen, die an die Flachen aus b) angrenzen (Toleranz 50 m) und einen Mittleren bzw. Geringen
Kaltluftvolumenstrom aufweisen.

h) Ubrige Griinflichen, die kein anderes Kriterium erfiillen und einen Hohen Kaltluftvolumenstrom aufwei-
sen.

Geringe bioklimatische Bedeutung (1)

i) StraBenbegleitgriin und kleine Griinflichen (< 100 m?).
In Bezug auf das Kaltluftliefervermogen einer Griinflache ist auch die GroRe der Griinflache von Bedeutung,
da dieser Einfluss auf die thermische Reichweite hat (vgl. Kuttler 2011).

i) Ubrige Griinflichen, die keine der genannten Kriterien erfiillen.

1) Grunflache? / Nein > Keine bioklimatische Bedeutung
ja
2 Teil einer Leitbahn oder \
Katluftentstehungsgebiet? / W
| C
nein
Stralenbegleitgrin \
3) oder ja
kleine Flache (< 100 m?)? /
nein

£

D T N e g

Stark Gberwarmter (250 m) bzw.
MaRig Uberwarmter Siediung (100 m)?

nein
Granflache im Bereich nachts \

ja
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Stark Gberwarmter (500 m) bzw.
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nlin
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E Ja: (Sehr) Hoher Kaltufvalumensiram —————————

) 2
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7 Wald oder Forst? > ja < -
ngin
Sehr hoher Kattluftvol, ————— Geringe
8) Ubrige Griinflachen Hoher Kaltluftvol biokli hgn dauty
— Sonst > 1 )




Fiir den Tag basiert die Bewertung der Griinflichen hauptsachlich auf der Entfernung zu belasteten Sied-
lungs- und Gewerberdumen®. Insbesondere Biume kdnnen durch ihren Schattenwurf fiir ein angenehme-
res Aufenthaltsklima sorgen, da dieser den Strahlungseinfluss deutlich vermindert®. Aus diesem Grund
wurde z.B. Waldern eine hohe Bedeutung zugewiesen. Im Einzelnen liegt der Einstufung folgender Bewer-
tungsschlissel zugrunde (siehe vereinfachte Darstellung in Abbildung 40):

Sehr hohe bioklimatische Bedeutung (4)

a) Grunflachen, die im Bereich von Siedlungs-/Gewerbeflichen mit einer Sehr ungiinstigen (bis 250 m
Entfernung) bzw. Ungiinstigen bioklimatischen Situation liegen (bis 100 m).
Grinflachen im Umfeld belasteter Siedlungsraume kommt grundsatzlich eine hohe Bedeutung zu. Je starker
ein Siedlungsraum belastet ist, desto wichtiger sind schattenspendende Grinflachen als Riickzugsorte, sodass
die tolerierbare Entfernung zu diesen entsprechend gewichtet wurde.

b) Wald- und Forstflachen innerhalb der in a) bzw. c) ermittelten Flachen
Walder stellen aufgrund ihres dichten Baumbestandes (zumeist groRere) Flachen mit deutlich herabgesetzter
Warmebelastung dar und konnen am Tag als Riickzugsorte dienen. Waldflachen, die nahe des Siedlungs-
raums liegen, werden eine besonders hohe Bedeutung zugesprochen.

Hohe bioklimatische Bedeutung (3)

¢) Grunflachen, die im Bereich von Siedlungs-/Gewerbefldchen mit einer Sehr ungiinstigen (> 250 — 500 m
Entfernung) bzw. Unglinstigen bioklimatischen Situation liegen (> 100 — 250 m).

d) Wald- und Forstflachen auBerhalb der in a) bzw. c) ermittelten Flachen liegen.
Die Bedeutung von Waldflachen am Tage ist auch dann als hoch einzustufen, wenn sie nicht im unmittelbaren
Siedlungsraum liegen.

Mittlere bioklimatische Bedeutung (2)

e) Grunflachen, die im Bereich von Siedlungs-/Gewerbeflachen mit einer Ungiinstigen (>250—- 500 m
Entfernung) bzw. Weniger giinstigen bioklimatischen Situation liegen (bis 250 m).

f) Unversiegelte Freiflachen die innerhalb der in a) bzw. c) ermittelten Flachen liegen oder Teil einer Leit-
bahn sind.

Aufgrund der ungehinderten Einstrahlung heizen sich unversiegelte, insb. trockene, Freiflachen am Tage dhn-
lich stark auf wie versiegelte Flachen, sodass ihnen keine hohe Bedeutung zugewiesen werden kann. Freifla-
chen kénnen jedoch bei Gibergeordnetem Luftaustausch durchstromt werden, sodass Freiflachen innerhalb
belasteter Siedlungsraume bzw. die Teil einer Leitbahn sind, eine gewisse Bedeutung zugesprochen wird.

Geringe bioklimatische Bedeutung (1)

g) Unversiegelte Freiflachen aulBerhalb der in a) bzw. c) ermittelten Flachen liegen und die nicht Teil einer
Leitbahn sind.

h) Grinflachen, die keine der genannten Kriterien erfllen.

8 Entfernung von Grinflaichen zu am Tag belasteten Raumen.

9 Aufgrund der der Klima-Modellierung zugrunde liegenden Aufldsung von 25 m konnten einzelne Baume und deren Standort nicht
erfasst werden. In diesem teilautomatisierten Bewertungsschritt wird davon ausgegangen, dass Griinflichen (hier ohne Freifla-
chen) stets einen gewissen Baumanteil aufweisen — ob die Baume einzeln, in einer Reihe (wirde z.B. beim StraBenbegleitgriin fur
eine durchgingige Beschattung sorgen) oder gruppiert stehen, kann nicht beurteilt werden.
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Abbildung 40: Bewertungsschema zur bioklimatischen Bedeutung von Griinflichen am Tage

3.4.2.9 GESAMTBEWERTUNG DER GRUN- UND FREIFLACHEN

Analog zu den Siedlungsflachen wurde fir die Gesamtsituation der Griin- und Freifldchen eine flinfte Stufe
zur besseren Differenzierung der Grinflachen eingefiihrt. Die Bewertung der Griinflachen in der Gesamtsi-
tuation erfolgt nach demselben Schliissel wie bei den Siedlungsflachen, d.h. die Bedeutung von Grinfla-
chen in der Nacht wird starker gewichtet als am Tag (Tabelle 12). Zusatzlich bekommen Griinflachen, die
Teil einer Leitbahn sind, unabhdngig von der Tagsituation automatisch die héchste bioklimatische Bedeu-
tung zugewiesen, um dem besonderen Stellenwert des Kaltluftprozessgeschehens fiir das Stadtklima Rech-
nung zu tragen. Griinflachen, die Teil von flachenhaften Kaltluftabfliissen sind oder an Kaltluftleitbahnen
angrenzen (Toleranz 20 m Entfernung), bekommen automatisch eine sehr hohe bioklimatische Bedeutung
zugewiesen, sofern Sie nicht bereits die Kriterien fiir eine héchste bioklimatische Bedeutung erfiillen.

Damit ergeben sich in der Planungshinweiskarte folgende Bewertungsklassen fiir Griinflachen:

Keine bioklimatische Bedeutung
Geringe bioklimatische Bedeutung
Mittlere bioklimatische Bedeutung
Hohe bioklimatische Bedeutung
Sehr hohe bioklimatische Bedeutung
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Tabelle 12: Verrechnungsvorschrift zur Verknlipfung der Bewertung von Tag- und Nachtsituation fur Griinflachen

Bedeutung in der Nacht
1 2 3 4
E" 1 1 2
= 2| 1 2
g
g 3 2 3
L)
-
g8 4 3 3

Neben der Bewertung von Siedlungs- und Griinflachen spielt auch der Kaltlufthaushalt in der Planungshin-
weiskarte eine entscheidende Rolle. In diesem Abschnitt werden Kaltluftleitbahnen, flachenhafte Kaltluft-

abflisse, Bilanzraume und Einwirkbereiche ndher betrachtet.

Kaltluftleitbahnen verbinden Kaltluftentstehungsgebiete (Ausgleichsrdume) und Belastungsbereiche (Wir-
kungsraume) miteinander und sind somit elementarer Bestandteil des Luftaustausches. Die Ausweisung der
Leitbahnbereiche orientiert sich am autochthonen Stromungsfeld der FITNAH-Simulation. Als geeignete
Oberflachenstrukturen innerhalb von Siedlungsraumen, die ein Eindringen von Kaltluft in die Bebauung
erleichtern, dienen sowohl gering bebaute vegetationsgepragte Freiflachen, Kleingdrten und Friedhoéfe als
auch Gleisareale, Wasserflachen und breite StraBenrdume. Da Leitbahnen selbst ebenfalls Kaltluft produ-
zieren konnen, lassen sich Freiflachen, von denen Kaltluft direkt in die Bebauung stromt, nicht immer
trennscharf abgrenzen von Leitbahnen, die als mehr oder weniger reine , Transportwege” fungieren. Kalt-
luftleitbahnen sind vorwiegend thermisch induzierte und auf das Siedlungsgebiet ausgerichtete linienhafte
Strukturen, die Flurwinde in das Stadtgebiet hineintragen. Zusatzlich werden die thermisch induzierten
Winde durch das Relief im Aalener Stadtgebiet verstarkt: So befinden sich viele Leitbahnen in Talbereichen
und sind durch besonders hohe Kaltluftvolumenstrome gekennzeichnet (z.B. Hirschbachtal).

Insgesamt sind 14 Kaltluftleitbahnen bzw. Kaltluftleitbahnbereiche ausgewiesen, die aufgrund ihrer Lage
und Charakteristika als besonders wichtig fir die groRraumige Durchliiftung des Aalener Stadtgebiets gese-
hen werden (Tabelle 13). Die Aalener Leitbahnen sind mind. 100 m breit, haben einen Gberdurchschnittli-
chen Kaltluftvolumenstrom, eine FlieRgeschwindigkeit von mind. 0,5 m/s und sind zum warmebelasteten
Siedlungsraum ausgerichtet. Eine Ausnahme bildet die Leitbahn siidl. Kocher, welche zum GroRteil schma-
ler als 100 m ist und geringere FlieBgeschwindigkeiten aufweist, aber dennoch klimadkologisch wirksam ist.

Tabelle 13: Ausgewiesene Kaltluftleitbahnen bzw. Kaltluftleitbahnbereiche im Aalener Stadtgebiet

Nummer Lage / Benennung Nummer Lage / Benennung
1 Hirschbachtal 8 Hofherrnweiler

2 Hirschbachtal-Nord 9 Sauerbachtal

3 Hirschklingenbach 10 Heuchelbachtal

4 Hofen-Sid 11 Sudl. Kocher

5 No6rdl. Kocher 12 Unterkochen

6 Krummbhaldenbach 13 Taufbach

7 Rombachtal 14 Dewangen




Neben den Kaltluftleitbahnen als linienhafte Strukturen gibt es auch Kaltluftabflisse, welche flachenhaft
Uber unbebauten Hangbereichen auftreten. Fiir das Stadtgebiet Aalens spielen diese aufgrund der grélRRe-
ren Reliefunterschiede eine wichtige Rolle. Aufgrund der vergleichsweise hoheren Dichte von Kaltluft setzt
diese sich, dem Gefalle folgend, hangabwarts in Bewegung. Durch diese ,Beschleunigung” weisen Kaltluft-
abflisse meist héhere Stromungsgeschwindigkeiten auf als Flurwinde, die sich aufgrund des Temperatu-
runterschiedes zwischen kiihlen Freiflichen und Gberwarmter Bebauung einstellen. Flachenhafte Kaltluft-
abflisse treten in den Bereichen Unterkochen, Neuziegelhiitte, Mantelhof, Oberrombach, Weidenfeld und
nordlich von Hofen auf. Auch die Ortslagen Dewangen, Fachsenfeld, Waldhausen und Ebnat profitieren von
flachenhaften Kaltluftabflissen.

Daneben gibt es viele Bereiche, die zwar weder als Kaltluftleitbahn noch als Kaltluftabfluss ausgewiesen
wurden, in denen die Flurwinde lokal dennoch eine wichtige Durchliftungsfunktion erfiillen (siehe Stro-
mungsfeld in Abbildung 41 in Kap. 3.4.2.11).

Weiterhin sind in der PHK flinf Bilanzraume dargestellt, welche die Prozessraume der Ortslagen mit plane-
risch relevantem Stadtklimaeffekt umfassen. Aalen-Mitte stellt dabei den groRten Bilanzraum dar und ist
durch thermisch-orographische Ausgleichsstromungen in Richtung Stadtkern charakterisiert. Aalen-Mitte
umfasst die Stadtteile Hofen, Wasseralfingen, Réthardt, Himmlingen, Kernstadt, Unterkochen, Unterrom-
bach und Hofherrnweiler.

Fir den Siedlungsraum wurde ein sogenannter Kaltlufteinwirkbereich ausgewiesen, welcher das bodenna-
he Ausstromen der Kaltluft aus den Grinflachen in die angrenzende Bebauung wahrend einer sommerli-
chen Strahlungswetternacht kennzeichnet. Die Methodik fiir die Definition des Kaltlufteinwirkbereichs ist
abhiangig vom Prozessgeschehen und somit auch vom Bilanzraum. Wahrend in Aalen-Mitte hohe Kaltluftvo-
lumenstréome erreicht werden, fallen letztere in den umliegenden Bereichen verhéltnismaRig gering aus.
Dennoch werden auch die Siedlungen in den Randbereichen durchliftet. Der Einwirkbereich in Aalen-Mitte
umfasst die Siedlungsgebiete mit einem mind. mittleren Kaltluftvolumenstrom von 566 m3/s. Als Einwirkbe-
reich in den Bilanzraumen Dewangen, Fachsenfeld, Waldhausen und Ebnat sind diejenigen Siedlungsraume
definiert, welche klimaokologisch wirksame Flurwinde von mindestens 0,1 m/s aufweisen. Mit wenigen
Ausnahmen (meist Gewerbeflachen) wird diese Bedingung flachendeckend erfiillt, was u.a. auch auf eine
lockere Bebauung mit Einzel- und Reihenhauser zurtickzufiihren ist.

Die Planungshinweiskarte fiir die Ist-Situation ist in der Abbildung 41 dargestellt. Mit einem Flachenanteil
von jeweils 25 % ist die bioklimatische Situation der Aalener Siedlungsflachen aktuell sehr glinstig, glinstig
bzw. mittelmaRig ausgepragt (Tabelle 14). Dabei handelt es sich groRtenteils um locker bebaute Bereiche
und/oder gut durchliftete Areale in der Ndhe von Kaltluftleitbahnen. Allerdings gibt es auch Einzel-und
Reihenhduser mit einer unglinstigen bioklimatischen Situation; dies betrifft vor allem die Gebaude an den
Sudhangen, welche tagsiiber einer starken Sonneneinstrahlung (und damit einer hohen PET) ausgesetzt
sind. Ungiinstige Bedingungen machen derzeit einen Flachenanteil von 20 % aus und treten verstarkt auf
Gewerbeflachen und in der Innenstadt in Erscheinung. Letzteres gilt auch fir die sehr unglinstigen thermi-
schen Bedingungen, welche einen Flachenanteil von 5% ausmachen. Bis zum Jahr 2030 ist zu erwarten,
dass mittlere bis sehr unglinstige thermische Bedingungen vermehrt auftreten. Die Empfindlichkeit gegen-
Uber Nutzungsanderungen wird sich demzufolge verstarken und MaRnahmen zur Klimaanpassung gewin-
nen an Bedeutung.
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Abbildung 41: Planungshinweiskarte fir einen Ausschnitt des Aalener Stadtgebiets



Tabelle 14: Bioklimatische Situation im Wirkungsraum (heute und 2030) und abgeleitete Planungshinweise

Allgemeine Planungshinweise

Mittlere Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung. Keine Mal-
nahmen zur Verbesserung der thermischen Situation notwendig. Eingriffe
sollten nicht zu einer Verschlechterung auf der Flache selbst bzw. angren-
zenden Flachen flhren. Der Vegetationsanteil sollte erhalten werden.

Mittlere Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung. Keine MaR-
nahmen zur Verbesserung der thermischen Situation notwendig. Eingriffe
sollten nicht zu einer Verschlechterung auf der Flache selbst bzw. angren-
zenden Flachen fiihren und die Baukdrperstellung beachtet werden. Der
Vegetationsanteil sollte erhalten werden.

Mittlere bis hohe Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung.
MalRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation werden emp-
fohlen. Nachverdichtungen sollten nicht zu einer Verschlechterung auf
der Flache selbst bzw. angrenzenden Flachen fihren und die Baukorper-
stellung beachtet sowie mdoglichst eine Erhdhung des Vegetationsanteils
angestrebt werden.

Hohe Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung. MaRnahmen
zur Verbesserung der thermischen Situation sind notwendig. Sie sollten
sich sowohl auf die Tag- als auch Nachtsituation auswirken. Nachverdich-
tungen sollten nicht zu einer Verschlechterung auf der Flache selbst bzw.
angrenzenden Flachen fuhren (,Entkoppelung”) und eine Verbesserung
der Durchliiftung sowie moglichst eine Erhohung des Vegetationsanteils
angestrebt werden.

Bewertung der Flachenanteil [%)]
Siedlungsflachen Ist 2030
1 = Sehr glinstig 25 5
2 = Glnstig 25 8
3 = Mittel 25 27
4 = Ungunstig 20 36
5 = Sehr unglinstig 5 24

Sehr hohe Empfindlichkeit gegeniber Nutzungsintensivierung. MaRnah-
men zur Verbesserung der thermischen Situation sind notwendig und
prioritar. Sie sollten sich sowohl auf die Tag- als auch Nachtsituation aus-
wirken. Es sollte keine weitere Verdichtung (insb. zu Lasten von Griin-
/Freiflichen) erfolgen, stattdessen der Erhalt der Freiflichen und eine
Verbesserung der Durchliftung sowie méglichst eine Erhéhung des Vege-
tationsanteils bzw. EntsiegelungsmaRnahmen angestrebt werden.

Etwa zwei Dritteln der Aalener Griinflaichen kommt aktuell eine hohe bis sehr hohe bioklimatische Bedeu-

tung zu (Tabelle 15). Bei diesen Flachen handelt es sich vor allem um Leitbahnbereiche oder andere Gebie-

te mit hohen Kaltluftvolumenstrémen (meist Freiflachen), Waldareale, sowie Griinflachen in der Ndhe von

belasteten Siedlungsraumen. Knapp ein Flinftel der Aalener Griinflaichen weisen keine bioklimatische Be-

deutung auf, d.h. sie erflillen fir den derzeitigen Siedlungsraum keine Funktion bzw. stellen fiir diesen kei-

nen Ausgleichsraum dar — mehrheitlich handelt es sich dabei um siedlungsferne Griinflachen. Generell gilt,

dass im Falle einer Bebauung der Flachen selbst bzw. in ihrer Umgebung die Bewertung neu vorgenommen

werden muss. Bis zum Jahr 2030 wird die bioklimatische Bedeutung von Griinflachen tendenziell zuneh-

men, insbesondere vor dem Hintergrund einer starkeren Belastungssituation im Siedlungskorper.



Tabelle 15: Bioklimatische Bedeutung der Ausgleichsrdume (heute und 2030) und abgeleitete Planungshinweise

Bedeutung der

Flachenanteil [%]

Ist

2030

Allgemeine Planungshinweise

19

Flachen stellen fiir die gegenwartige Siedlungsstruktur keine relevanten
Klimafunktionen bereit und weisen keine Empfindlichkeit gegenliber Nut-
zungsintensivierung auf. Bauliche Eingriffe sollten unter Bericksichtigung
der grundséatzlichen Klimafunktionen erfolgen. Im Falle einer Bebauung
auf den Flachen selbst bzw. in ihrer naheren Umgebung sollte die Bewer-
tung neu vorgenommen werden.

Fir die gegenwartige Siedlungsstruktur erganzende klimadkologische
Ausgleichsraume mit einer geringen Empfindlichkeit gegeniiber Nut-
zungsintensivierung. Die angrenzende Bebauung profitiert von den be-
reitgestellten Klimafunktionen, ist in aller Regel aber nicht auf sie ange-
wiesen. Bauliche Eingriffe sollten unter Berlicksichtigung der grundsatzli-
chen Klimafunktionen erfolgen. Im Falle einer Bebauung auf den Flachen
selbst bzw. in ihrer ndheren Umgebung sollte die Bewertung neu vorge-
nommen werden.

Fir die gegenwartige Siedlungsstruktur wichtige klimadkologische Aus-
gleichsraume mit einer mittleren Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsin-
tensivierung. Bauliche Eingriffe sollten unter Berlicksichtigung der grund-
satzlichen Klimafunktionen erfolgen und eine gute Durchstrombarkeit der
angrenzenden Bebauung angestrebt werden.

57

64

Fir die gegenwartige Siedlungsstruktur wichtige klimadkologische Aus-
gleichsraume mit einer hohen Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsinten-
sivierung. Bauliche Eingriffe sollten duRerst malvoll bzw. unter Berilick-
sichtigung der grundsatzlichen Klimafunktionen erfolgen. Eine gute
Durchstrombarkeit der angrenzenden Bebauung sollte angestrebt und zur
Optimierung der Okosystemdienstleistung ggf. eine Vernetzung mit be-
nachbarten Griin-/Freiflichen erreicht werden (Griinverbindungen).

Griinflachen
1 =Keine
2 = Geringe
3 = Mittlere
4 = Hohe
5 =Sehr hohe

12

Flr die gegenwartige Siedlungsstruktur besonders wichtige klimadkologi-
sche Ausgleichsraume mit einer sehr hohen Empfindlichkeit gegenlber
Nutzungsintensivierung. Bauliche Eingriffe sollten ganzlich vermieden
oder, sofern bereits planungsrechtlich vorbereitet, unter Beriicksichti-
gung der grundsatzlichen Klimafunktionen erfolgen. Eine gute Durch-
strombarkeit der angrenzenden Bebauung sollte angestrebt und zur Op-
timierung der Okosystemdienstleistung ggf. eine Vernetzung mit benach-
barten Grin-/Freiflachen erreicht werden (Griinverbindungen).




Die Flachenmanagementstrategie basiert auf den Ergebnissen der Stadtklimaanalyse und deren anschlie-
Rende Bewertung in der Planungshinweiskarte. Hierflir wurde die Lage der Potenzialflaichen in den Bewer-
tungskategorien der Planungshinweiskarte untersucht und ausgewertet (siehe Kapitel 3.4.2). Die Planungs-
hinweiskarte unterteilt die Stadtflache in Ausgleichsrdume (Griinflichen) als auch Wirkungsraume (Sied-
lungsflache). Die FNP-Potenzialflachen sind im gegenwartigen Zustand noch unbebaut und gehdren daher
zum Ausgleichsraum. Werden sie jedoch zukilnftig bebaut, gehéren die Flachen zum Wirkungsraum. Bei
den Bauliicken wurde keine bauliche Entwicklung angenommen, da die kommunale Steuerung fiir die Ent-
wicklung der Flachen nicht vorausgesagt werden kann. Abbildung 42 verdeutlicht den Zusammenhang noch
einmal graphisch.

IST - Ausgleichsraum 2030 - Wirkraum Flachenmw

FNP-Potentialfliche oder Baullicke
auf einer Griinflache —= wird bebaut —> Flachenkategorien | bis Il
(Ausgleichsraum)

2 — mittlere Bedeutung 3 —weniger glinstige Situation Flachenkategorie II-1
4 — sehr hohe Bedeutung 2 —sehr gilnstige Situation Flachenkategorie II-2
4 — sehr hohe Bedeutung —=>| 4 —unglinstige Situation —> Flachenkategorie II-3
5 — héchste Bedeutung —> 5—sehrunglinstige Situation = —>| Flachenkategorie lll

Bebaute Baullicke

bleibt bebaut —> Flachenkategarie | bis 1l

Baullicke auf einer Griinfléche
bleibt Griinflache

Flichenkategorie | bis Il

Abbildung 42: Zusammenhang zwischen den Potenzialflichen, Entwicklungsmoglichkeiten und Flachenmanagement-
strategie. Quelle: Eigene Darstellung.

Daher wurde die Auswertung sowohl mit den Ergebnissen des Ist-Zustandes als auch mit den Ergebnissen
der Klimawandelrechnung (unter Einbeziehung der Bebauung der FNP-Potenzialflaichen) durchgefihrt.

In Abbildung 43 und Abbildung 44 sind die Ergebnisse der Auswertung der FNP-Potenzialflaichen und Bauli-
cken fur den gegenwartigen Zustand und den zukiinftigen Zustand (2030) dargestellt. Die FNP-Flachen wur-
den unterteilt nach ihrer Nutzungsart: Wohn- und Mischbauflachen und Gewerbeflachen. Abbildung 42
verdeutlicht, dass alle FNP-Potenzialflachen im Ist-Zustand dem Ausgleichsraum zugeordnet sind, da sie
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noch unbebaut sind. Hierbei weisen 14 % der Wohn- und Mischbauflachen keine bioklimatische Auswir-
kung auf, bei den Gewerbeflachen handelt es sich um 7 %. Ca. % der Gewerbebauflachenpotenziale weisen
in der Ist-Situation eine hohe Bedeutung auf, 14 % eine sehr hohe Bedeutung. Bei den Wohn- und Misch-
bauflachenpotenzialen sind es 46 % in der Kategorie hohe Bedeutung und rund % in der Kategorie sehr
hohe Bedeutung. In der Zukunft rutschen diese Flachen dann auch eher in eine ungiinstige bioklimatische

Situation.

Ist-Situation

Ist-Situation

Bioklimatische Bedeutung anhand der
Griinflichenbewertung
FNP Potenzialflachen
Wohn- und Mischbaufldchenpotenziale

[%] keine bioklimatische
Bedeutung
s geringe bioklimatische
Bedeutung
7%

mittlere bioklimatische

10% Bedeutung
(o]

= hohe bioklimatische
Bedetung

m sehr hohe
bioklimatische
Bedeutung

Bioklimatische Bedeutung anhand der
riinflaichenbewertun
FNP Potenzialflichen
Gewerbebauflichenpotenziale
Anzahl [%]

2030-Situation

2030-Situation

Bioklimatische Bedeutung fiir die
Wohn- und Mischbauflaechenpotenziale
nach Bebauung [%)

Bioklimatische Bedeutung fiir die
Gewerbebauflaechenpotenziale nach
Bebauung [%]

4% | sehr giinstige
bioklimatische

Situation
W glnstige

bioklimatische

Situation =~
M weniger gunstige

bioklimatische

Situation
H ungiinstige

bioklimatische

Situation
m sehr unglinstige

bioklimatische
Situation

0%

Abbildung 43: Statistische Auswertung der FNP-Potenzialflachen nach ihrer Bedeutung fiir die klimadkologischen
Funktionen. Ist und zukiinftiger Zustand mit Beriicksichtigung des Klimawandels und zukinftiger Bebauung.

Laut Abbildung 42 sind die flichenmaRig zusammengefassten Baullicken im Ist-Zustand entweder dem Wir-
kungsraum zuzuordnen, wenn sie bebaut sind oder dem Ausgleichsraum, wenn sie unbebaut sind. Die
Auswertung der Baullicken mit der Planungshinweiskarte fir den gegenwartigen Zustand brachte fir unbe-
baute Baullicken (Abbildung 44, Ist-Situation) als Ergebnis, dass ca. % der Flachen keine bioklimatische Be-
deutung aufweisen. Lediglich 14 % weisen eine sehr hohe bioklimatische Bedeutung auf. Bei bereits bebau-
ten Baullicken im Ist-Zustand weisen 97 % sehr giinstige bioklimatische Verhaltnisse auf. Im Jahr 2030 unter
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Klimawandelbedingungen verschiebt sich das Bild (Abbildung 44, 2030-Situation). 95 % der Bauliicken, die
2030 noch als Griinflache gelten, weisen keine bioklimatische Bedeutung auf und nur noch 2 % eine sehr
hohe bioklimatische Bedeutung. Bei den bereits bebauten Baulliicken weisen 77 % eine sehr glinstige bi-
oklimatische Situation auf und 15 % eine sehr ungiinstige Situation. Hier verschiebt sich der Zustand der
Flachen aufgrund der als bebaut angenommenen FNP-Potenzialflichen, da die Bewertung der humanbi-
oklimatischen Situation immer Auswirkungen auf die benachbarten Flachen hat und zusatzlich der Klima-
wandel eine Temperaturzunahme mit sich bringt.

Ist-Situation Ist-Situation
Bioklimatische Bedeutung der Bauliicken
9 reit t)in [¢
Keine 0% _ 29 1% (bereits bebaut) in [%]
14% bioklimatische
Bedeutung M sehr gilinstige
geringe bioklimatische Situation
8% _~ bioklimatische H glnstige bioklimatische
Bedeutung Si .
mittlere ituation
5% bioklimatische W weniger glinstige
o Bedeutung bioklimatische Situation
2% hohe
71% bioklimatische Wunglnstige
Bedetung bioklimatische Situation
u se_ehr _hohe_ m sehr ungiinstige
bioklimatische bioklimatische Situation
Bedeutung
2030 2030
B!_okllmatls_t_:hePedeutung c{er Bioklimatische Bedeutung und Situation der
Bauliicken (Griinflichen) 2030 in [%] Bauliicken in [%]
0,
O‘V?ioP% 2% keine
bioklimatische m sehr glinstige
Bedeutung bioklimatische Situation
geringe
bioklimatische B glinstige bioklimatische
Bedeutung Situation
mittlere
bioklimatische i weniger glinstige
Eeﬁeutung bioklimatische Situation
ohe - T
bioklimatische | g:gu:stlge bioklimatische
95% Bedetung Ituation
" SI:hI:IhOh? h M sehr unglinstige
oklimatische bioklimatische Situation
Bedeutung

Abbildung 44: Statistische Auswertung der Baullicken-Potenzialflichen nach ihrer Bedeutung fiir die klimadkologi-
schen Funktionen. Ist und zukinftiger Zustand mit Berlicksichtigung des Klimawandels.

Im Anschluss wurde eine Verknlipfungsmatrix (Abbildung 45) des gegenwartigen Zustandes und des zu-
kiinftigen Zustandes erarbeitet (die im Folgenden naher erlautert wird). Bewertet wurde hier wieder der
gegenwartige Zustand der Flachen als Griinflaiche (Ausgleichsraum) und der Zustand nach Bebauung und
Klimawandelbedingungen. Dabei kommt es zu einer Differenzierung in drei Hauptkategorien, wobei Kate-
gorie Il aus drei Unterkategorien: II-1, II-2 und 1I-3 besteht, um die Bedeutung als Griinflache und die zu-
kiinftige humanbioklimatische Situation als bebaute Flache besser verdeutlichen zu kénnen. Somit sind
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Empfehlungen zur klimagerechten Entwicklung der Potenzialflichen moglich. Das Ergebnis ist die Einteilung
der Potenzialflachen in drei (ibergeordnete Flachenkategorien | bis IlI.

Verkniipfungsmatrix Ist und Zukunft

2030 — Siedlungsraum: humanbioklimatische Belastung
Ist — Ausgleichsraum: Bedeutung der

klimaokologischen Funktionen {, gering hoch
gering -1 -1 11-2
-1 -1 -2
-1 -1
11-2 -2 -2
hoch 11-2 -2 -2

Abbildung 45: Verknlipfung der Bewertungsstufen im gegenwartigen Zustand und unter zukiinftigen Bedingungen.
Quelle: Eigene Darstellung.

Die Flachenmanagementstrategie gliedert sich in einen zeichnerischen Teil (Anhang 3) und einem erlau-
ternden Textteil (Abschnitt 4.1.3).

4.1.2 ZEICHNERISCHE DARSTELLUNG

Im Anhang 3 ist die zeichnerische Darstellung der Flachenmanagementstrategie zu finden. Die Karte greift
zentrale Ergebnisse der Stadtklimaanalyse aus der Planungshinweiskarte auf. Hier sind Angaben zum Luft-
austausch wie Windgeschwindigkeiten und Kaltluftvolumenstrome, die als Kaltluftleitbahnen dargestellt
sind, zu nennen. Des Weiteren werden die Bilanzraume der Kaltluftentstehungsgebiete und die Kaltluftleit-
bahnen noch einmal namentlich aufgefiihrt.

Im rechten Teil der Legende befindet sich die Darstellung der aus der Stadtklimaanalyse resultierenden
Flachenmanagementstrategie. Hier werden die FNP-Potenzialflachen und Baullicken dargestellt nach ihrer
Bewertung:

e Flachenkategorie | — Bauliche Entwicklung vertretbar,
e Flachenkategorie Il — Bauliche Entwicklung kritisch, jedoch mit klimatisch optimierenden MaRnah-
men vertretbar und

e Flachenkategorie Ill — Bauliche Flachenentwicklung aus stadtklimatischer Sicht nicht empfehlens-
wert.

Auf der Karte folgt eine kurze Beschreibung der Kategorien mit der Angabe der Flacheneinfarbung. Der
kurze erlauternde Text fasst zusammen, worauf bei einer Entwicklung der Flachen geachtet werden sollte.

4.1.3 ERLAUTERUNGSTEXT

Im Folgenden werden die einzelnen Flachenmanagementstrategiekategorien | bis Il vorgestellt und mit
einem Beispiel aus der Karte verdeutlicht. Dies erfolgt einmal fiir die FNP-Potenzialflaichen und ein weiteres
Mal fir die Baulticken.

Flachenkategorie | — Entwicklung vertretbar

Die FNP-Potenzialflichen, die in diese Flachenkategorie | fallen, sind ca. 17 % aller Flachen, die im gegen-
wartigen Zustand wichtige klimadkologische Funktionen erfiillen. Werden diese Flachen bebaut und kommt
noch der Einfluss des Klimawandels hinzu, zeigen diese Flachen keine Belastungen hinsichtlich der human-



bioklimatischen Situation. Daher kann eine Bebauung als stadtklimatisch unbedenklich eingestuft werden
und es sind keine weiteren Detailuntersuchungen im Rahmen der Umweltpriifung bei B-Planverfahren no6-
tig. Hier fallen auch die FNP-Potenzialflachen hinein, die in einer Ortslage mit keinem planungsrelevanten
Stadtklima liegen (siehe Abschnitt 3.4.2.2).

bli'ﬂjf-:_.' [ Potenzialfliche im Kochertal, die in rerrénmiihle Flaichen im Ortsteil Fachsenfeld.
1 |§5§,;i %\ die Kategorie | eingeordnet wurde. i Fpg‘u _;_/f Diese Ortsteile weisen kein pla-

..'I ._' '_‘:,\j“[“é; nungsrelevantes Stadtklima auf,
. ,k ( =) lp, \l da hier der Wairmeinseleffekt

/ . il nicht nachweisbar ist.

Die Bauliicken, die in die Flachenkategorie | fallen, sind Baullicken, die kleiner als 0,5ha sind. Ein Einfluss
auf etwaige klimadkologische Funktionen des Ausgleichsraums bzw. auf eine etwaige thermische Belas-
tungssituationen des Wirkraumes ist - unabhangig vom Klimawandel - erst fiir gréRere Flachen zu erwarten.
Eine Entwicklung ist daher aus stadtklimatischer Sicht unbedenklich. Eine tber das in Aalen etablierte MaR
hinausgehende Beratung der Bauherren im Rahmen des Bauantrages ist nicht zwingend notwendig.

Der grofRte Teil der Baullicken fallt in diesen Bereich (93 %).
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Flachenkategorie Il — Entwicklung kritisch, mit klimatisch optimierenden MalRnahmen vertretbar und

FNP-Potenzialflachen

Rund % aller FNP-Potenzialflachen und nur 5 % aller Bauliicken liegen in dieser Flachenkategorie. Werden
die Potenzialflichen bebaut, sollte auf klimawirksame MalRnahmen unterschiedlichen Umfangs zurlickge-
griffen werden (siehe 4.2). Bewertet wurde hier wieder der gegenwartige Zustand der Flachen als Griinfla-
che (Ausgleichsraum) und der Zustand nach Bebauung und Klimawandelbedingungen. Dabei kommt es zu
einer Differenzierung in drei Unterkategorien: 1l-1, 1I-2 und [I-3. Die Zuordnung zu den Unterkategorien
erfolgte mit der bereits erwdhnten Verknipfungsmatrix (vgl. Abbildung 45), die den gegenwartigen Zustand
und den zukiinftigen Zustand mit zusatzlicher Bebauung und Einfluss des Klimawandels bertcksichtigt.

FNP-Potenzialflachen, die in der Kategorie Il-1 eingeordnet wurden, sind so charakterisiert, dass weder in
der aktuellen Situation als auch unter Klimawandelbedingungen die klimadkologischen Funktionen des
Ausgleichsraums gefahrdet sind, aber die Bebauung an dieser Stelle wiirde eine weniger glinstige oder un-
glinstige humanbioklimatische Situation ergeben.



. Diese Fliche in Unterrombach in der Nihe des Sauerbaches fillt in die Katego-
 rie lI-1, da bei Bebauung darauf geachtet werden sollte, dass die Kaltluftleit-
: bahn des Sauerbaches nicht beeintrachtigt wird. Daher sollten klimawirksame
optimierende MaRnahmen bei der Bebauung ergriffen werden.

In der Kategorie 1I-2 sind Flachen enthalten, die im zukiinftigen bebauten Zustand keine neuen humanbi-
oklimatische Belastungssituation auf den Potenzialflichen selbst entstehen lasst, aber im Umfeld Flachen
mit hoher oder sehr hoher Bedeutung fiir die klimadkologische Funktion gefahrdet und somit eine Ver-
schlechterung der Belastungssituation im angrenzenden Siedlungsraum mit sich bringt.

:,, 7Y\ F g ~. Diese Potenzialflache in Unterkochen fillt in die Kategorie 1l-2, da sie die nachtli-
f\\;irt‘?&‘qg.‘ jitle

R - chen Flurwinde in Richtung Aalen abbremst. Daher sollten klimawirksame optimie-
= -J H . .
SR ) rende Mallnahmen bei der Bebauung ergriffen werden.
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In der Flachenkategorie 1I-3 sind FNP-Potenzialflachen enthalten, durch deren Entwicklung in Verbindung
mit dem Klimawandel sowohl klimadkologische Funktionen mit hoher oder sehr hoher Bedeutung fiir die
umliegenden Siedlungsraume gefahrdet sind als auch neue weniger glinstige oder unglinstige humanbio-
klimatische Situationen auf den Flachen selbst entstehen kdnnen.

Diese Flachen im Ortsteil Dewangen sind in der Kategorie II-3 eingeordnet. Eine
' Bebauung fiihrt zu einer hoheren Belastung auf den Flachen und im umgebenden
Gebiet zu einer Verscharfung der Hitzebelastung im Siedlungsraum. Um dies zu
verhindern, sollten klimawirksame optimierende MalRnahmen bei der Bebauung
" ergriffen werden.

Eine Bebauung von Flachen in den Kategorien II-1, I-2 und II-3 ist stadtklimatisch grundsatzlich vertretbar,
wenn im Rahmen des B-Planverfahrens optimierende MaRnahmen ergriffen werden (siehe MaRnahmenka-
talog Abschnitt 4.2). In den jeweiligen Umweltberichten sollte diese Einschdtzung durch verbal-
argumentative Stellungsnahmen fir die Kategorien Il-1 und II-2 erfolgen. Die Bebauung einer Flache in der
Kategorie 1I-3 sollte durch modellgestitzte Detailanalysen Uberpriift und konkretisiert werden.

Die enthaltenen Bauliicken in der Flachenkategorie Il sind alle gréRer als 0,5 ha. Die humanbioklimatische
Belastungssituation verschlechtert sich durch den zu erwartenden Klimawandel von (sehr) giinstig in eine
weniger glinstige oder unglinstige Belastungssituation. Auch hier sollten stadtklimatisch optimierende
MaRnahmen bei einer Bebauung verfolgt werden (siehe MaRnahmenkatalog Abschnitt 4.2). Dazu sollte
eine entsprechend spezifizierte Bauherrenberatung angeboten werden. Handelt es sich in dieser Kategorie
um eine Baullicke, die bereits stark versiegelt ist durch vorhergehende Nutzungen, sollte hier bei einer Re-



aktivierung auf eine Verbesserung auf der Flache durch optimierende Mallnahmen wie Entsiegelung und
Durchgriinung geachtet werden.

';f":}‘ ,;'-t" Diese Baulliicken am Mantelhof unweit der westlichen Aalener Stadtgrenze fallen in die
3 5o -"?\-..f.-u Flachenkategorie Il. Werden diese Flachen bebaut, so kommt es zu einer Belastung auf den
3 A, Flachen selbst als auch zu einer Erhohung des Warmeinseleffektes im umliegenden Gebiet.
s TN
J Maalel¥,
LS G

sk N =

Flachenkategorie lll — Flachenentwicklung aus stadtklimatischer Sicht nicht empfehlenswert

In diese Flachenkategorie fallen FNP-Potenzialflachen, die durch eine Bebauung selbst in die Wirkraumka-
tegorie ,sehr unglinstige bioklimatische Situation” fallen wiirden und die auch die Griinflaichen mit einer
sehr hohen Bedeutung im Umfeld in ihren Funktionen gefahrden wiirden. Daher sollte auf eine Entwicklung
zum Erhalt eines gesunden Aalener Stadtklimas verzichtet werden. Sollten diese Flachen trotzdem bebaut
werden, sollte im Vorfeld, modelltechnisch der Einsatz von klima-optimierenden MaRnahmen mit dem Ziel
der kompletten Nivellierung (Entkoppelung) durchgefiihrt werden.

Diese Sonderbauflache der Hochschule in Unterrombach liegt unmittelbar in einer
Kaltluftleitbahn. Daher sollte auf eine Bebauung aus stadtklimatischer Sicht ver-
zichtet werden. Falls diese Flachen trotzdem bebaut werden sollten, empfiehlt es

sich eine modellgestiitzte Untersuchung zu klimawirksamen MaRnahmen durch zu
_ fiihren.

Alle enthaltenen Bauliicken in dieser Kategorie sind groRer 0,5 ha und weisen bereits heute oder bedingt
durch den zu erwartenden Klimawandel eine sehr unglinstige humanbioklimatische Situation auf. Auch hier
sollte auf eine bauliche Entwicklung der Flachen verzichtet werden.

Diese Bauliicke in Hofen Siid liegt in einer Kaltluftleitbahn. Es empfiehlt sich aus stadtklimati-
scher Perspektive nicht, diese Flache zu bebauen.

Da die Bewertung der klimatischen Funktion der Potenzialflaichen nicht alle Detailinformationen berick-
sichtigen kann - es wurden gesamtstadtisch 92 FNP-Potenzialflachen und mehr als 1.000 Baullicken bewer-
tet - und die klimatische Perspektive ein Bestandteil im Abwagungsprozess der Eignung von Flachen Be-
ricksichtigung findet, sollte im Einzelfall immer eine Priifung stattfinden. Dies sollte sowohl bei der Eroff-
nung von Bauleitplanverfahren oder laufenden Verfahren beriicksichtigt werden als auch bspw. bei der
Entsiegelung von bereits bebauten, also stark versiegelten Baullicken, wo durch Umstrukturierungen und
Umbau eine deutliche Verbesserung erreicht werden kann.



Eine Verknlpfung mit der stadtischen Bewertung der Potenzialflichen (Lage, Angebundenheit, etc. pp.)
sollte auf alle Falle erfolgen. Die hier erarbeitete klimatische FMS kann dazu einen Baustein in der Bewer-
tung liefern.

Abbildung 46 gibt einen zusammenfassenden Uberblick tiber die prozentuale Verteilung der FNP-
Potenzialflachen und Bauliicken in den einzelnen FMS-Kategorien.
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Abbildung 46: Uberblick iiber die prozentuale Verteilung der FNP-Potenzialflichen und Bauliicken in den Flichenma-

nagementstrategiekategorien.

Die aufgefiihrten MaBnahmen kdnnen einzeln als auch zusammen umgesetzt werden, da sie sich gut er-
ganzen und verstarken. Die Wirkung der MalRnahmen betreffen unterschiedliche Wirkungsbereiche wie
bspw. Verbesserung der Durchliftung und Reduktion der Warmebelastung, sie sind zum Teil also synerge-
tisch. Die MalBnahmen kdnnen aber auch gegenlaufig sein, wenn bspw. durch Anlage von offenen Wasser-
flachen zwar die thermische Situation tagsiiber verbessert wird aber nicht nachts oder wenn Baume zwar
tagslber verschatten, aber gleichzeitig auch ein Strémungshindernis sind. Es ist immer im Einzelfall zu pri-
fen, welche MalRnahmen sinnvoll sind und angewendet werden sollen. Eine gezielte Zuordnung zu den Fla-
chenkategorien Il der Flachenmanagementstrategie kann also nicht erfolgen. Es sollte immer der Einzelfall
entschieden werden.

M1 BAUKORPERSTELLUNG UND ABSTANDSFLACHEN BEACHTEN
Die Mallnahme der optimalen Gebaudeanordnung verfolgt bei Neubebauung das Ziel vorhandene Kaltluft-

strome und —abfliisse weiterhin zu nutzen und fiir die bestehenden Quartiere zu sichern. Die Gebaude soll-
ten daher parallel zur Kaltluftstromung ausgerichtet sein. Gleichzeitig sollten ausreichend (griine) Freifla-
chen zwischen der Bebauung vorgesehen werden, damit die Kaltluft hindurchflieRen kann, was zu einer
Durchliftung und auch zur Reduktion des Warmestaus fihrt (vgl. Abbildung 47). Durch den Klimawandel
werden sich die Temperaturen deutlich erhéhen, so dass diese MaRnahme eine Schliisselfunktion fiir die
Abkuhlung in der Nacht durch die Kaltluftstromung bekommt. Vor allem bei Neubebauung von Flachen, die



in einer Leitbahn liegen oder einen starken flaichenhaften Kaltluftabfluss aufweisen, sollte diese MaRnahme
zum Tragen kommen.

Abbildung 47: Durchlassige Bebauung am Hang, bei der auch die Talstromung nicht behindert wird (links) und Barrie-
ren-Bebauung am Hang (rechts) (Quelle: MVI Baden-Wirttemberg 2012)

Da die Festsetzung von Baufeldern, Geschol3- und Grundflachenzahlen in den Bebauungspldnen erfolgt,
stellen die verbindliche Bauleitplanung aber auch die Bauberatung zentrale Instrumente zur Umsetzung
dieser wichtigen MaRRnahme dar.

M2 LOCKERE BEBAUUNG
Die lockere Bebauung von Neubaugebieten ergédnzt die Mallnahme M1 optimal. Durch eine lockere Bebau-

ung, d.h. ausreichend Abstandsflachen zwischen den Gebduden, kommt es zu einer Reduktion der Warme-
belastung tagsiiber, da sich die Warmeabstrahlung der versiegelten Gebaudeflachen auf das Umfeld nicht
Uberlagern und somit potenzieren konnen. Die Warmebelastung nachts reduziert sich aufgrund einer bes-
seren Durchliftung. Diese MalRnahme sollte vor allem fiir Neubaugebiete, die in einer Kaltluftleitbahn oder
in Gebieten mit einem hohen flaichenhaften Kaltluftabfluss liegen, angewendet werden (vgl. auch Abbil-
dung 47 links). Gleichzeitig sollte eine starke Versiegelung der Abstandsflachen vermieden werden.

Die Festlegung einer lockeren Bebauung kann wieder tber die Gestaltung von Baufenstern durch Geschoss-
und Grundflachenzahlen als auch durch Vorgaben fiir die Anlage von Griinflichen im Rahmen der Bauleit-
planung gesteuert werden. Auch eine Bauberatung bei kleineren Flachen ist hier fir die Umsetzung der
MaRnahme an zu raten.

M3 VERMEIDUNG VON AUSTAUSCHBARRIEREN
Die Vermeidung von Austauschbarrieren hat zum Ziel, die Durchliiftung eines Quartiers zu erhalten oder bei

Neubebauung sicher zu stellen. Quer zur FlieBrichtung verlaufende bauliche Hindernisse wie Bahndamme,
Gebaude oder natirliche Hindernisse wie Baumgruppen (Beibehaltung bestehender Geholze) sind fiir eine
Durchliftung und Durchstromung hinderlich und kénnen zu einer Erhdhung der Warmebelastung als auch
Anreicherung von Luftschadstoffen (kein Abtransport) im Gebiet fihren (vgl. Abbildung 47, rechts). Vor
allem im Einflussbereich von Kaltluftabfliissen sollten solche Hindernisse unbedingt vermieden werden und
die Gebdudeausrichtung und Bebauungsdichte auf klimadkologische Belange angepasst werden.




Gesteuert werden kann diese MalRnahme im Rahmen der verbindlichen Bauleitplanung und durch eine
gezielte Beratung von Bauherren.

M4 SCHAFFUNG VON WASSERFLACHEN
Die Schaffung von offenen Wasserflachen hat zum Ziel, die Warmebelastung tagstiber zu verringern und

eine erhohte Aufenthaltsqualitdt von Platzen zu schaffen. Mit Fontdanen, Wasserspielplatzen, Teichen, Re-
genriickhaltebecken, offene Flihrung der Oberflaichenentwdasserung (Graben, Mulden), etc. kann eine deut-
liche Reduktion der Warmebelastung tagsliber herbeigefiihrt werden. Bei der Verdunstung von Wasser
wird der umgebenden Luft Energie entzogen und kihlt diese damit ab (Verdunstungskiihlung). Je groRer
die Wasseroberflache, desto starker ist die kithlende Wirkung. Bewegtes Wasser erzielt eine starkere kih-
lende Wirkung als stehendes Gewasser, da die verdunstungsfahige Oberflache bei der Bewegung vergro-
Rert wird (Xue et al. 2014). In Sommernachten verbessern Wasserflachen aufgrund ihrer hohen Warme-
speicherkapazitat hingegen eher nicht den thermischen Komfort. Wahrend langer Warmeperioden kénnen
sie in den Nachtstunden sogar warmer werden als die umgebende Luft und somit deren Abklihlung verrin-
gern (Kuttler 2013).

Gleichzeitig kénnen Synergien zum Niederschlagsmanagement gezogen werden, bspw. kdnnen die Wasser-
flachen bei Starkregenereignissen eine Riickhaltefunktion Gibernehmen.

M5 RUCKBAU (ENTDICHTUNG)
Durch den Riickbau von Gebduden werden die Bebauungsdichte und das Bauvolumen verringert, wodurch

wiederum der Warmeinseleffekt lokal reduziert wird. Auf frei werdenden Flachen kénnen klimatische Ent-
lastungsgebiete entstehen (z.B. Pocket Parks). Die geringere Bebauung flihrt zur Verbesserung der Durch-
liftung. Der erhohte Vegetationsanteil senkt die umgebende Lufttemperatur und es kommt zur Verringe-
rung des Regenwasserabflusses. Die Siedlung gewinnt an Asthetik und bietet Erholungsméglichkeiten vor
Ort. Es entstehen neue Lebensrdume, die im Idealfall mit weiteren vernetzt werden kdnnen.

Vor allem auf Blockinnenhofe (z.B. Garagen oder Lagerhallen) sowie alte Bahnanlagen, perspektivisch ggf.
auch Industrie- und Gewerbebrachen besitzen Potenzial die thermische Belastung zu verringern. Folglich
liegt die Verantwortung fiir die Umsetzung der MaRBnahme eher im privaten Bereich, die Offentliche Hand
kann hier aber unterstiitzend tatig sein (z.B. im Rahmen des Stadtumbaus).

M6 SCHUTZ UND VERNETZUNG VON RELEVANTEN FLACHEN FUR DEN KALTLUFTHAUSHALT
GroRraumige, gut wasserversorgte und durch flache Vegetation gepragte Freiflichen wie Wiesen, Felder,

Kleingartenanlagen und Parklandschaften sind Quellen fiir Kalt- und Frischluft und bedirfen daher eines
besonderen Schutzes. Die bodennahen Luftmassen kiihlen hier nachts sehr viel schneller ab als tiber den
versiegelten Oberflachen urbaner Raume. Die entstehende Kaltluft ist fiir die Stadtbevolkerung nur dann
von Relevanz, wenn sie lber hindernisarme Leitbahnen (z.B. zusammenhangende Griinziige, Gleistrassen,
breite StraRen und FlieRgewasser) in Richtung der thermisch belasteten Siedlungsrdume transportiert wer-
den kann und dort zu einer Reduzierung der Warmebelastung fiihren kann.

Griinland produziert wahrend seiner nachtlichen Abklhlung Kaltluftmengen in der GroRenordnung von
etwa 10 - 12 m3/m?*h. Bei fehlendem Abfluss wiirde sich in der Zeit eine 12 m hohe Kaltluftschicht bilden,
die nur durch stark ausgepragte Hindernisse abgebremst werden kénnte. Auch Walder kénnen Kaltluft-
guellgebiete darstellen, die nachtlichen Abkihlungsraten sind aber geringer als tiber dem Freiland. Aller-



dings sind Walder in der Lage, auch am Tage kiihlere Luft flr angrenzende Siedlungsflichen zu erzeugen.
Besonders wirksam fiir die Abkiihlung am Tage sind stadtnahe Wailder an Nord- und Osthangen (MVI 2012).

Auch wenn ihre Wirkung meist tberschatzt wird, nehmen neben den groflen Kaltluftentstehungsgebieten
im stadtischen Umland auch groRere Griin- und Parkanlagen im innerstadtischen Bereich eine wichtige
Funktion fiir den lokalen Kaltlufthaushalt ein. Auch stark durchgriinte Siedlungstypen kénnen einen Beitrag
zum Kaltlufthaushalt leisten.

In Aalen sind alle Griin- und Freiflachen, insbesondere die Hanglagen an den Flusstdlern aufgrund ihres
Beitrages zum Kaltlufthaushalt schiitzenswert, die einen hohen oder sehr hohen Kaltluftvolumenstrom
aufweisen und/oder innerhalb einer Leitbahn liegen. Der besonderen Schutzbedirftigkeit kann beispiels-
weise Uber eine entsprechende Festsetzung in den Programmpldanen des Landschaftsprogramms bzw. im
gesamtstadtischen Flachennutzungsplan Rechnung getragen werden.

M7 HOHER VEGETATIONSANTEIL / DURCHGRUNUNG VORSEHEN (POCKET PARKS, HINTERHOFBEGRU-

NUNG...)
Pocket-Parks sind kleine (manchmal auch gértnerisch gestaltete) Griinflichen im innerstadtischen Raum

(siehe Abbildung 48, links). Sie werden vornehmlich auf ungenutzten oder brachliegenden Flachen oder
Bauliicken errichtet, so dass die zentralen Akteure von den jeweiligen Besitzverhaltnissen abhangig sind.
Ihre Ausstattung reicht von einfachen Pflanzenbeeten und Banken unter Baumen bis hin zu Gartenkunst
mit hochwertiger Gestaltung. Dominieren auf der Fliche Baume und/oder offene Wasserflachen, bieten sie
an heiRen Sommertagen eine lokale Kiihlinsel zum Abbau des thermischen Stresses. Ein dichtes Netz aus
Pocket-Parks stellt die Nutzbarkeit durch alle zu jederzeit sicher. Sind die Pocket-Parks so verteilt, dass sie
zur Vernetzung grolRerer Griinflachen beitragen, kann ihre bioklimatische Wirkung verstarkt werden (Sche-
rer 2007). Darlber hinaus dienen die Anlagen auch einer Verbesserung der Biotopvernetzung.

Das Ziel von Innen-/Hinterhofbegriinungen liegt in der Verbesserung des Mikroklimas direkt am Ort des
Eingriffs. Dabei steht die Verbesserung der Tagsituation durch die Bereitstellung von Schattenflachen im
Fokus (siehe Abbildung 48, rechts). In Kombination mit einer Entsiegelung und einer Verschattung von son-
nenexponierten Gebdudeseiten kann auch eine unmittelbare Verbesserung der thermischen Situation im
Gebaudeinneren insbesondere auch fir die Nachtsituation erreicht werden. Zentrale Akteure bei der MaR-
nahmenumsetzung sind zum einen Privatpersonen (Eigentimer und Bewohner) und die Privatwirtschaft
(Wohnungsbaugesellschaften). Wettbewerbe und Forderprogramme kénnen fir diese Gruppe aktivierend
wirken. Als effektiv haben sich in vielen Stadten auch Nachbarschaftsaktionen zur Gestaltung der Hinterho-
fe erwiesen (Netzwerk Nachbarschaft 2015). Zum anderen kann die Offentliche Hand in ihren eigenen Lie-
genschaften auch direkt tatig werden.




Abbildung 48: Zentrum von Ebnat mit schattenspendenden Baum und Banken zum Verweilen (links). Hin-
terhofbegrinung in Berlin (rechts). Foto: Cornelia Burmeister, Dominika LeBmann.

M8 WENIG VERSIEGELTE FLACHEN UND ENTSIEGELUNG
Unter Entsiegelung wird der Austausch von komplett versiegelten Flachen zugunsten von teilversiegelnden

Oberflachenmaterialien (z.B. Rasengittersteine, Fugenpflaster, Sickerpflaster) verstanden. Auch eine Kom-
plettentsiegelung mit anschlieBender Begriinung ist moglich (Sieker, 2014). Das Ziel der MaBnahme ist die
(teilweise) Wiederherstellung der natiirlichen Bodenfunktionen. Aus klimatischer Sicht sind vor allem die
Effekte einer reduzierten Warmespeicherung sowie einer erhdhten Verdunstungskihlung von Bedeutung.

Entsiegelungsprojekte entsprechen zudem den Zielen des Bodenschutzes, des Hochwasserschutzes sowie
eines naturnahen Wasserkreislaufs und unterstiitzen den Ansatz einer dezentralen Siedlungswasserwirt-
schaft. Die MaRnahme kann daher als multieffektiv bezeichnet werden. Diese MaRnahme ist insbesondere
auf Gehwegen, Parkplatzen, wenig befahrenen StraBen sowie Hinter-, Innen- und Betriebshéfen umsetzbar.
Insofern kénnen sowohl die Offentliche Hand als auch Privatpersonen und die Unternehmen als zentrale
Akteure identifiziert werden.

M9 FLACHENINANSPRUCHNAHME GERING HALTEN (EHER HOHE ALS BREITE BEBAUUNG)
Ein Ziel der Bundesregierung ist es, den Flachenverbrauch bis 2020 auf 30 ha pro Tag und bis 2030 auf we-

niger als 30 ha pro Tag zu senken. Das integrierte Umweltprogramm 2030 des Umweltministeriums aus
dem Jahr 2016 strebt sogar einen Wert von 20 ha pro Tag an. Die derzeitige Inanspruchnahme neuer Fla-
chen in Deutschland liegt mit einem Wert von ca. 66 ha/Tag erheblich Gber den angestrebten Zahlen. Je
mehr Flachen versiegelt und bebaut werden, desto starker kommt es zum stadtischen Warmeinseleffekt,
also einer thermischen Belastung im Siedlungsbereich. Um der tiberméaRigen Flachenneuinanspruchnahme
entgegen zu wirken, sollte in Zukunft eher héher gebaut werden (Stichwort: vertikale Verdichtung).



M10 VERSCHATTUNG VON GEHWEGEN, STRAREN, PARKPLATZEN
StralRen, (Geh- und Fahrrad-)Wege, Parkpldtze sowie Stadtplatze sind der zentrale 6ffentliche Aufenthalts-

bereich der Stadtbevélkerung und der Touristen im AulRenraum. Die zumeist ungehinderte Einstrahlung
flihrt tagsliber zu einer hohen Warmebelastung direkt auf der StraBen-, Gehweg- oder Parkfldche. Die hohe
Warmespeicherkapazitat des Bodenbelags (Asphalt, Beton, Schotter) kann dartiber hinaus auch die Abkih-
lung in den angrenzenden Wohngebieten verringern.

Der Einsatz von Vegetation (Bdume, Straucher) kann diese Effekte reduzieren. Zusatzlich wird die Warme-
emission der an- und abfahrenden Kraftfahrzeuge durch Verschattung und Verdunstungskiihlung kompen-
siert und auch der Aufheizung der PKW-Innenraume wird vorgebeugt. Zum Einsatz kommen auch Kleinbau-
ten (z. B. Wartehduschen an OPNV-Haltestellen). Perspektivisch ist auch der groRflachigere Einsatz kiinstli-
cher Materialien denkbar (z. B. Sonnensegel). Aufgrund der fehlenden Verdunstung, ist ihre Wirkung im
Vergleich zu Bepflanzung jedoch herabgesetzt. Dariliber hinaus ibernehmen Baume und Straucher im Stra-
RBenraum die Funktion der Deposition und Filterung von Luftschadstoffen und verbessern dadurch die Luft-
qualitat. Durch die Begriinung wird das Geldnde asthetisch aufgewertet.

Mit Blick auf den Klimawandel (hdufigere und intensivere Hitzeperioden), dem demographischen Wandel
(hoherer Anteil an hitzesensiblen Bevolkerungsgruppen), dem zunehmenden FulRgdnger- und Fahrradver-
kehr sowie den weiter steigenden Touristenzahlen sollte einer nicht gesundheitlich belastenden thermi-
schen Situation auf diesen Flachen besondere Beachtung geschenkt werden. Die gezielte Verschattung
stellt eine zentrale MalBnahme zur Erreichung dieses Ziels dar. Neben der Verbesserung der Aufenthalts-
qualitat im StraRenraum im engeren Sinne stehen bei der Verschattung auch die Wege der gezielt zur Erho-
lung aufgesuchten Griin-/Freiflachen im Fokus.

Die Verschattung verringert die thermische Belastung durch die direkte Sonneneinstrahlung am Tage. Die
beschatteten StralRen und versiegelten Gehwege speichern weniger Warme als die der Sonnenstrahlung
ausgesetzten. Bei grolflachiger Verschattung kann somit auch der nachtliche Warmeinseleffekt und damit
die thermisch Belastung angrenzender Wohnquartiere reduziert werden.

Bei der Umsetzung der MalRnahme sollte darauf geachtet werden, dass der vertikale Luftaustausch erhalten
bleibt, um Schadstoffe abzutransportieren und die nachtliche Ausstrahlung zu gewahrleisten. Geschlossene
Kronendacher sind daher insbesondere bei kleinen Stralenquerschnitten und hohem motorisierten Ver-
kehrsaufkommen zu vermeiden. Bei mehrspurigen Strallen bieten sich begriinte Mittelstreifen zur Baum-
pflanzung an. Im Bereich von Luftleitbahnen dirfen Verschattungselemente zudem keine Barriere fur Kalt-
und Frischluftstromungen darstellen und sollten moglichst nicht quer zur FlieRrichtung angelegt werden.

Die Umsetzung der MalRnahme kann beim Errichten von neuen Parkpldtzen und beim Stadtumbau erfol-
gen. Beim Pflanzen der Baume und Aufstellen von Sonnensegel etc. muss auf die Verkehrssicherheit geach-
tet werden. Es muss geniigend Platz und gute Sichtbarkeit fiir die Einparkmandver vorhanden sein. Je nach
Besitzverhiltnissen kdnnen entweder die Offentliche Hand, Unternehmen oder Privatpersonen die zentra-
len Akteure darstellen.
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Abbildung 49: Spritzenhausplatz mit Baumen als Verschattungselemente fiir den Spielplatz. Foto: Josephine Forster.

Mit Blick auf den Klimawandel sollte bei der Artenauswahl von Neu- oder Ersatzpflanzungen auf deren Hit-
ze- und Trockenheitstoleranz geachtet werden (Klima-Arten-Matrix von Rolof A. et al., 2008). Dabei sind
solche Gehdlze zu bevorzugen, die keine hohen Emissionen an fliichtigen organischen Stoffen (z.B. Terpe-
ne), die zur Bildung von Ozon beitragen, aufweisen. Nadelhdlzer emittieren tendenziell mehr fllichtige or-
ganische Stoffe als Laubhodlzer, wobei die Emissionen je nach Baumart variieren. Nadelholzemissionen rei-
chen von 8 pg/m?3 (Tanne) bis 58 mg/m? (Kiefernkern). Bei den Laubhdlzern reichen die Konzentrationen
von 4 pg/m?3 (Pappel) bis 55 pg/m3 (Ahorn) (Ohlmeyer et al., 2008).

Stark versiegelte StralRen- und Parkplatze sind vielerorts anzutreffen, so dass ihre Begriinung und Verschat-
tung auf thermisch belasteten Teilflachen aller Raumeinheiten empfohlen wird. Der Siedlungsraum (u.a.
Parkplatze in Blockinnenhofen oder als Bestandteil von groRen Gewerbebauten) sowie Parkraum als Be-
standteil 6ffentlicher StraBen und Platze sind von besonderer Bedeutung.

M11 ERHOHUNG DER MIKROKLIMATISCHEN VIELFALT
Damit innerstadtische Griin- und Freiflachen ihr Potenzial an klimadkologischen Dienstleistungen sowohl

flr die Tag- als auch fiir die Nachtsituation umfanglich ausschépfen kénnen, sollten sie moglichst vielfaltige
Mikroklimate bereitstellen. Als Leitbild kann der erweiterte, fiir jedermann kostenlos begehbare ,Savan-
nentyp” (Kuttler 2013, 271) dienen.

Er besteht zu einem groBen Anteil aus gut wasserversorgten Rasenflachen und kleinen Baumgruppen, die
mit offenen multifunktionalen Wasserflachen (z. B. Wasserspielplatz und Retentionsraum fiir Starkregener-
eignisse), Hugellandschaften, verschatteten Wegen und Sitzgelegenheiten sowie weiteren Strukturmerkma-
len (Beete, Rabatten, Blumenwiesen, Sukzessionsflichen) angereichert sind (vgl. Abbildung 50). Die Uber-
gangsbereiche zur angrenzenden Bebauung sollten offen gestaltet sein. Unter der Pramisse einer angemes-
sen grolRen Flache von mindestens 1-2 ha wird durch diese Konfiguration sichergestellt, dass sowohl die
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nachtliche Kaltluftproduktion und der -abfluss gewahrleistet sind als auch der Aufenthalt am Tage fiir alle
Ziel- und Risikogruppen optimiert ist durch Verschattungselemente.

Abbildung 50: Blick in den Stadtgarten in Aalen mit einer hohen mikroklimatischen Vielfalt. Foto: Ksenia Markainesk,
Google+.

M12 HOHER ALBEDOWERT FUR VERSIEGELTE FLACHEN
Ein wesentlicher Einflussfaktor auf die Ausbildung der urbanen Warmeinsel ist die Beschaffenheit der stad-

tischen, nicht natirlichen Oberflachen (vor allem Geb&dude, Dacher, StraRen). Sie bestimmt die Warmeleit-
fahigkeit ins Gebdude (bzw. in den Boden) sowie die Oberflichentemperatur und damit die Luft-
temperatur im angrenzenden AuRenraum (Kuttler 2013).

Ein MaR fur das Riickstrahlvermdgen von Oberflachen ist die Albedo. Sie gibt das Verhaltnis von einfallen-
der zu reflektierter Strahlung an und wird in Werten von null bis eins angegeben. Eine hohe Albedo hat aus
thermischer Perspektive sowohl eine positive Auswirkung auf die Warmeleitung als auch auf die Lufter-
warmung. Je hoher also die Albedo der Baumaterialien oder der Fassadenanstriche (,,cool colors®) ist, desto
mehr einfallende Sonnenstrahlung wird von ihnen reflektiert und desto geringer fallt die Erwdarmung der
Oberflache und der angrenzenden Luftmassen aus. Auch die Entsiegelung und Begriinung fihren oft zu
einer Verstarkung des Albedo-Effektes, da Pflanzen ein hoheres Riickstrahlvermdgen als beispielsweise
dunkler Asphalt aufweisen.

Die MaRnahme kann zum einen beim Neubau von Geb&duden und StralRen angewendet werden. Vor allem
bei Siidfassaden, die der starksten Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind, ist ein heller Anstrich empfehlens-
wert.

Das weitaus groRere Potenzial besteht allerdings im thermisch belasteten Bestand. Praktisch bei jedem
Gebaude und jeder Flachen im Stralenraum kann im Rahmen der Instandhaltung oder Sanierung die Albe-
do der Fassade, des Daches oder ebenerdig versiegelten Flachen erhéht werden. Entsprechend vielfaltig
sind auch die entscheidenden Akteure.
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Abbildung 51: Beispiel fir einen hohen Albedowert der Fassaden (helle Farbe). Hauser westlich des Stadtzentrums von

Aalen. Foto: Josephine Forster.

M13 WASSER IM OFFENTLICHEN RAUM
Diese MaRnahme wurde bereits als MaBnahme M4 zur Verbesserung der Durchliftung benannt. An dieser

Stelle wird die MaRnahme noch einmal zur Verbesserung des thermischen Wohlbefindens bei starker Hit-
zebelastung aufgefihrt.

Neben den oben genannten Wirkungszielen zum reibungsarmen FlieBen kann Wasser im 6ffentlichen Raum
(Fontanen, Wasserspielplatzen, Teichen, Regenrickhaltebecken, offene Fiihrung der Oberflachenentwasse-
rung (Graben, Mulden)) die thermische Situation im unmittelbaren Umfeld tagsiiber verringern (Verduns-
tungskalte) und eine erhéhte Aufenthaltsqualitdt von Platzen schaffen. AuRerdem bietet es bspw. Kindern
im Sommer eine Planschgelegenheit, die zur sofortigen Abkihlung fiihrt.

Bewegtes Wasser erzielt eine starkere kithlende Wirkung als stehendes Gewasser, da die verdunstungsfahi-
ge Oberflache bei der Bewegung vergroRert wird (Xue et al. 2014). In Sommernachten verbessern Wasser-
flachen aufgrund ihrer hohen Warmespeicherkapazitdt hingegen eher nicht den thermischen Komfort.
Wahrend langer Warmeperioden kénnen sie in den Nachtstunden sogar warmer werden als die umgeben-
de Luft und somit deren Abklhlung verringern (Kuttler 2013).
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Abbildung 52: Wasser in der Stadt. Der Regenbaum in Aalen und ein Wasserspielplatz. Quelle: Bild links:
Cornelia Burmeister, Bild rechts: Rahmenplan Klimaanpassung Karlsruhe, 2015.

M14 SCHUTZ BESTEHENDER GRORFLACHIGER PARKS/GRUNFLACHEN
GroRflachige Park- und Griinanlagen sind nicht nur aufgrund ihrer Bedeutung fiir den Kaltlufthaushalt be-

sonders schiitzenswert, sondern auch, weil sie wichtige Erholungsflachen darstellen, die von den Stadtbe-
wohner inklusive der klimasensiblen Bevolkerungsgruppen am Tage gezielt aufgesucht werden. Die groRRe
Flache bietet auch Schutz vor Larmimmissionen. Eine besondere Rolle nehmen in diesem Zusammenhang
stadtische Walder ein.

Aufgrund der hohen Einwohnerdichte und der recht hohen Versiegelung der mittelalterlichen Aalener Alt-
stadt sind die Park- und Griinanlagen im innerstidtischen Bereich besonders schiitzenswert. Uber das
Landschaftsprogramm und den Flachennutzungsplan kann und wird der besonderen Schutzwiirdigkeit die-
ser Flachen Rechnung getragen.

M15 SCHUTZ VON WALDFLACHEN
Walder gehdren zu den besonders schiitzenswerten Biotopen. Die Waldfunktionen reichen von der CO,

Deposition Gber den Arten- und Biotopschutz sowie die Grundwasserneubildung und den Bodenschutz bis
hin zur Quelle fur nachhaltige Rohstoffe und Energie. Mit Bezug zum Stadtklima stellen Walder dariiber
hinaus drei wichtige Okosystemdienstleistungen bereit.

Auch wenn ihr nachtliches Kaltluftliefervermogen im Vergleich zum Freiland weniger stark ausgepragt ist,
sind Waldflachen dennoch elementarer Bestandteil des Luftaustauschsystems. Der Energieumsatz erfolgt
zu einem grofRen Teil an den Grenzflaichen zwischen dem weitgehend geschlossenen Kronendach und den
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dariber liegenden Luftschichten, so dass der Erdboden verschattet und seine Erwarmung auf diese Weise
gegenliber dem Freiland verringert ist, was tagsliber im Vergleich zum Freiland zu einem angenehmeren
Bioklima fiihrt.

Der gleiche Effekt flihrt nachts dazu, dass die bodennahen Luftschichten sich nicht so schnell abkihlen.
Hieraus resultieren im Vergleich zum Offenland geringere Kaltluftvolumina, deren Ausstrémen durch die
Kraut- und Strauchschicht zusatzlich behindert wird, wenn es nicht durch Hangneigungen von > 1° zu Kalt-
luftabfliissen kommt. Besonders wirksam sind daher stadtnahe Walder an Nord- und Osthdangen. Neben
diesen beiden thermischen Effekten, erflllen Stadtwalder durch ihre groRe Oberflache auch eine wichtige
Filterfunktion fir Luftschadstoffe (MVI 2012).

M16 DACHBEGRUNUNG
Es gibt grundsatzlich zwei Formen einer Dachbegriinung. Extensive Dachbegriinungen haben eine diinne

Substratschicht und eine rasenartige Vegetation. Intensive Dachbegriinungen hingegen zeichnen sich durch
mehrere Substratschichten und héhere Vegetation aus. Sie kdnnen je nach Platzverfligbarkeit eine Garten-
landschaft mit Baumen, Teichen, Sumpfzonen und Wegen darstellen und bedirfen im Regelfall einer Pfle-
ge, sowie ggf. einer Bewdsserung und Diingung (FLL 2002, DDV 2011).

Die kiihlende Wirkung einzelner Dachbegrinungen beschrankt sich auf die Luftmassen direkt Uber der
Dachoberflache. Mit der MalRnahme lasst sich also vor allem das Innenraumklima in den darunter liegen-
den DachgeschoBwohnungen verbessern (Grof3 2012). Es kann allerdings begriindet angenommen werden,
dass eine Begriinung vieler Dacher auch einen signifikanten Effekt auf die gesamtstadtische Warmeinsel
aufweist. Intensive Griindacher kdnnen zudem begangen werden und bieten damit auch unmittelbar eine
thermische Komfortzone. Dachbegriinungen sind mit vielen weiteren Synergieeffekten verbunden. Hierzu
zdhlen u.a. Reduktion des Niederschlagsabflusses, Larmminderung und die Erhéhung der Biodiversitat (Pfo-
ser et al. 2013).

Alle Dachbauweisen bis ca. 45° sind fir Begriinungen grundsatzlich geeignet. Eine Priifung der statischen
Verhiltnisse ist erforderlich. Vor allem fir die intensive Begriinung ist eine massive Baukonstruktion unab-
dingbar. AuBerdem muss das Dach wasserdicht sein und gegen Durchwurzelung geschitzt werden (FFL
2008). In Abhangigkeit dieser bautechnischen Vorgaben besteht ein vielfaltiges Potenzial fiir Dachbegri-
nungen in thermisch belasteten Raumen. Die entscheidenden Akteure sind die Gebadudeeigentiimer, so
dass firr die Offentliche Hand fiir ihre eigenen Liegenschaften eine unmittelbare Umsetzungskompetenz
besteht.

M17 FASSADENBEGRUNUNG
Der planmaRige und kontrollierte Bewuchs geeigneter oder speziell vorgerichteter Fassaden mit Pflanzen

wird als Fassadenbegriinung bezeichnet. Es wird zwischen erd- und fassadengebundenen Systemen unter-
schieden.

In erster Linie wirkt die Griinfassade ddmmend auf das Gebdude und fiihrt zur Abmilderung der Innen-
temperaturextreme im Tages- und Jahresverlauf. Das schattenwerfende Blattwerk, die Luftschicht zwischen
der Vegetation und der Hauswand sowie die Evaporation verringern die Warmeaufnahme und die Oberfla-
chentemperatur der Gebaudehiille und erhéhen den thermischen Komfort in allen Stockwerken des Ge-
baudeinneren sowie im unmittelbar angrenzenden AuBenklima. Ein weiterer positiver Effekt ist die Verbes-
serung der Luftqualitat in der Ndhe der Fassadenbegriinung. Die relativ groRe Pflanzenoberflache ad- und



absorbiert den Feinstaub und andere Luftschadstoffe. Auch eine larmmindernde Wirkung der Fassadenbe-
griinung ist messtechnisch nachgewiesen. Ahnlich wie Dachbegriinung tragen auch Fassadenbegriinungen
zur Speicherung und Verdunstung von Niederschlagswasser und damit zum Hochwasserschutz sowie zur
Erh6hung der Biodiversitat bei (Pfoser et al. 2013).

|

[

Abbildung 53: Erdgebundene Fassadenbegriinung im Aalener Stadtzentrum. Foto: Cornelia Burmeister.

Es gibt diverse Ausfihrungsmoglichkeiten einer Fassadenbegriinung (vgl. Abbildung 53). Die Entscheidung
hdngt hauptsachlich von den Bauwerkseigenschaften ab und sollte gut geplant werden, um eventuelle
Schaden am Gebaude oder der Begriinung zu vermeiden. Dabei ist sowohl der Aufbau (Pflanzenart, Befesti-
gungsart und die entstehende Last) zu bertlicksichtigen als auch die spateren pflegerischen MaRnahmen
(Bewadsserung, Pflanzenschnitt) (FLL 2000). Das Potenzial der Fassadenbegriinung ist enorm und besteht
grundsatzlich in allen thermisch belasteten Siedlungsraumen (vgl. Kapitel 3.3.1.1 und Kapitel 3.3.1.4). Auf-
grund seiner umfassenden humanbioklimatischen Wirkung und seiner Multieffektivitat in Bezug zu anderen
Schutzgiitern (s.0.) kann die MaRnahme als absolut prioritdr bezeichnet werden. Analog zur Dachbegrii-
nung liegt auch hier die Verantwortung fiir die Umsetzung der MalRnahme vor allem bei den Gebaudeei-
gentimern.




M18 ENERGETISCHE GEBAUDESANIERUNG

Die energetische Gebaudesanierung ist in erster Linie eine KlimaschutzmaRnahme, die durch technische
und bauliche Manahmen den (Heiz-)Energiebedarf der Gebdude verringern soll. Allerdings weisen die
gangigen Dammmaterialien auch einen geringeren Warmedurchgang von auRen nach innen auf, so dass im
Sommer auch der thermische Komfort im Innenraum verbessert wird. Die Energieeinsparverordnung (EnEV
2013) regelt die einzuhaltende Qualitdat der Dammstoffe. Es besteht eine enge Verbindung zu M12 — Erho-
hung der Oberflachenalbedo, auch Fassaden- und Dachbegriinungen weisen daimmende Eigenschaften auf
(vgl. M16 und M17).

Das Potenzial der Mallnahme ist bei Sanierungen als auch bei Neubau sehr groR. Sanierungsmaoglichkeiten
der Gebaudehille bestehen bei fast allen Flachentypen des Siedlungsraumes. Relevante Akteure sind die
jeweiligen Eigentiimer der Gebaude, aber auch finanzierende Banken spielen eine entscheidende Rolle (z.B.
die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau).

M19 VERSCHATTUNG VON GEBAUDEN DURCH BAUME ODER BAUTECHNISCHE MARNAHMEN

Gebaude konnen durch Baume oder Gebaudebegriinung aber auch durch bautechnische MaRnahmen vers-
chattet werden. Das primare Ziel ist es, die direkte Aufheizung sowie die Warmespeicherung der Gebaude
Uber die Gebdudehiille (Dach, Fassade, Fenster) zu verringern. Sonnenexponierte Gebdudeseiten sind dabei
von besonderer Bedeutung. GrolRkronige Laubbdume sind gegeniiber Nadelbdumen zu bevorzugen, da sie
im Winter einen vergleichsweise geringen Einfluss auf die Einstrahlung ausiiben und dadurch zu einer Re-
duktion von Heizenergie und damit von Heizkosten und Treibhausgasemissionen fiihren kdnnen (vgl. auch
Abbildung 51). Bei Neupflanzungen sollte auf die Kompatibilitait mit dem Klimawandel geachtet werden
(vgl. Hinweis zur Pflanzliste bei M10). Die meisten architektonischen Méglichkeiten bieten Neubauten, viele
bautechnische Elemente lassen sich aber auch nachristen. Ausflihrungsbeispiele hierflir sind Vordéacher,
Vertikallamellen, Markisen, Sonnensegel und/oder reflektierendes Sonnenschutzglas. Fir die MaRnahmen
direkt am Gebaude tragt der (private) Eigentliimer die Verantwortung. In den eigenen Liegenschaften sowie
im Grenzbereich zwischen StraRenraum und Privatgrundstiick kann die Offentliche Hand direkt titig wer-
den. Eine Verschattung ist in fast allen Flachentypen moglich und sinnvoll. Denkbar ist auch eine angepass-
te Gebaudeausrichtung bei Neubauten, bei denen die sensiblen Zimmernutzungen (Schlafziimmer, Kinder-
zimmer, Arbeitszimmer bei Wohngebduden) des Geb&dudes nicht gen Siden ausgerichtet sind, sondern
nach den Himmelsrichtungen zwischen Norden und Osten (N, NNO, NO, ONO und O) (vgl. auch M21).

M20 TECHNISCHE GEBAUDEKUHLUNG
Technische Gebadudekiihlung dient der Reduktion der Warmebelastung in Innenrdumen, in denen passive

MaRnahmen nicht oder nicht ausreichend angewendet werden kénnen. Aktuell werden nur rund 1-2 % der
Wohngebaude, aber 50 % aller Biiro- und Verwaltungsgebaude in Deutschland technisch gekihlt (Bettgen-
hauser et al. 2011). Dies erfolgt auf der Basis von DIN 13779.

Klassische Klimaanlagen weisen aufgrund ihres hohen Energiebedarfs sowie ihres klimaschadlichen Kal-
temittels eine schlechte Okobilanz auf (UBA 2015a). Ressourcenschonende Lésungen sind die Erdkilte-
nutzung oder die adiabate Abluftkiihlung, in der Regenwasser genutzt wird. Auch Adsorptionskaltemaschi-




nen, die durch solare Energie oder KWK-Abwarme angetrieben werden, werden derzeit erprobt und wei-
terentwickelt (SenStadtUm Berlin 2010).

Sinnvoll ist es fiir Gebaude, die in einem sowohl thermisch belasteten Siedlungsbereich liegen als auch das
Potenzial fiir eine technische Kiihlung besitzen. Akteure sind hier Privateigentiimer als auch die Offentliche
Hand, die fiir 6ffentliche Liegenschaften eine nachhaltige Gebaudekihlung gerade fiir vulnerable Nutzun-
gen wie bspw. Krankenhduser anstreben kann.

M21 ANPASSUNG DES RAUMNUTZUNGSKONZEPTES
Innerhalb von Wohngebauden sind Schlafraume, Kinderzimmer und Arbeitszimmer als besonders hitze-

schutzbeddrftig einzustufen. In Blrordaumen soll die Temperatur 26 °C nicht (ibersteigen (ASTA 2010). Bei
klimasensiblen Gebaudenutzungen sollte grundsatzlich in von den Risikogruppen genutzten Zimmern ein
angenehmes — oder zumindest nicht belastendes - Raumklima herrschen. In Krankenh&usern gilt dies ganz
besonders fiir die Sduglings- und Kinderstation sowie fiir die Kardiologie.

Neben MaRnahmen, die zu einer unmittelbaren Verringerung der Lufttemperatur im Innenraum fiihren
(siehe M20), stellt die Anpassung des Raumnutzungskonzeptes in Bestandsgebauden bzw. die Optimierung
des Grundrisses bei Neubauten eine weitere Option zur Verringerung von thermischem Stress dar. Dies
bedeutet vor allem, dass — sofern moglich — sensible Rdume (s.0.) nach den Himmelsrichtungen zwischen
Norden und Osten (N, NNO, NO, ONO und O) ausgerichtet werden und damit nicht dauerhaft einer unmit-
telbaren Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind.

In Berlin kann die MaRnahme vorrangig in Gebduden mit klimasensibler Nutzung sowie in Einfamili-
enhaussiedlungen, die einer thermischen Belastung ausgesetzt sind, umgesetzt werden (Abbildung 74).

M22 REDUKTION ANTHROPOGENER WARMEEMISSIONEN AUS DEM VERKEHR
Kraftfahrzeuge erzeugen Abwarme, die vor allem in viel befahrenen StraBRenabschnitten und stark frequen-

tierten Industrie- und Gewerbegebieten zu einer zusatzlichen Aufheizung der Stadtatmosphére beitragen
kann. Insbesondere auf diesen Flachen besitzt die MalRnahme daher eine besondere Relevanz.

Untersuchungen aus London zeigen, dass der Effekt der GroRenordnung der Nettostrahlungsbilanz an ei-
nem Sommertag entspricht und somit in GroRstadten einen erheblichen Beitrag zur Ausbildung der stadti-
schen Warmeinsel haben kann (MEGAPOLI, 2010). Das primére Ziel der MaRnahme ist daher die Minderung
der Warmebelastung durch eine nachhaltige Reduktion der anthropogenen Warmeemissionen aus dem
Individualverkehr und dem 6ffentlichen Personennahverkehr.

Dies kann beispielsweise durch eine Férderung der Elektromobilitat, Verkehrsberuhigungen, Einbahnstra-
Renregelungen, Tempolimits oder die Verbesserung des Modal Splits erreicht werden. Diese nicht abschlie-
Rende Aufzdahlung macht deutlich, dass die MaRnahme vielfiltige Synergieeffekte mit der Luftreinhaltung
aufweist. Die Offentliche Hand stellt hierbei den zentralen Akteur dar, der durch Politiken und FérdermaR-
nahmen den Umbau des stadtischen Verkehrs aktiv mitgestalten kann.




M23 AUSBAU SOZIALER INFRASTRUKTUR UND NETZWERKE
Unter der Forderung stadtgesellschaftlicher sozialer Netzwerke werden samtliche MalRnahmen subsum-

miert, in denen zwischenmenschliche Beziehungen genutzt werden, um die Vulnerabilitdt der Quartiers-
bewohner gegeniiber thermischem Stress zu reduzieren.

Aus stadtebaulicher Sicht kann hierbei allen Projekten im Zusammenhang mit dem Programm der deut-
schen Stadtebauférderung ,Soziale Stadt” bzw. dem o6ffentlich finanzierten Stadtteil- und Quartiersma-
nagement ein groBes Potenzial zugeschrieben werden. Die Projekte werden in aller Regel unter intensiver
Einbeziehung der Quartiersbewohner und damit der vulnerablen Gruppen durchgefiihrt. Uber diese Projek-
te konnen beispielsweise Mallnahmen wie die vom Deutschen Stadtetag geforderten ,Trinkpatenschaften”
(Deutscher Stadtetag 2012) initiiert oder auch , Hitzestuben” fiir Obdachlose eingerichtet werden (in An-
lehnung an die flr Kalteeinbriiche eingerichteten , Kaltestuben®).

Gemeinnitzig organisierte Sozialverbande und privatwirtschaftliche Pflegedienste bieten persénliche und
telefonische Betreuung von Senioren an, bei der sich u.a. regelmaRig Gber das Wohlbefinden der Personen
informiert wird. Uber diesen Weg lassen sich u. a. dltere Menschen zur Aufnahme von Fliissigkeit wihrend
Hitzeperioden animieren.

Personliche soziale Kontakte werden heute zunehmend durch Begegnungen in digitalen Medien erganzt.
Uber soziale Netzwerke, Apps, Spiele etc. kann den Stadtbewohnern das Hitzeproblem zum einen anschau-
lich nahe gebracht werden, zum anderen besitzen diese Instrumente aber auch das Potenzial Nachbarn mit
einander zu verknipfen.

Es besteht Bedarf an der Forderung stadtgesellschaftlicher sozialer Netzwerke und Projekte insbesondere
dort, wo hohe thermische Belastungssituationen mit einem Gberdurchschnittlichen Anteil der stadtklimati-
schen Risikogruppen an der Quartiersbevélkerung einhergehen.

Im Anhang (Anhang 4) ist die Gesamtbewertung der FNP-Potenzialflichen dargestellt. Neben der klimati-
schen Bewertung der Flachen (vorletzte Spalte) sind die Flachen durch die Stadt Aalen hinsichtlich ihrer
Erreichbarkeit mit dem OPNV, der Lage zu Infrastruktureinrichtungen wie Kindergarten, Schulen und Su-
permarkten als auch die Bewertung der Attraktivitat und des Landschaftsbildes bewertet. Die Gesamtbe-
wertung in der letzten Spalte gibt Aufschluss Gber die Eignung einer einzelnen Flache. Die Farbkategorien
erleichtern die Einschatzung der Bewertung: von rot (nicht gut geeignet) Gber gelb (mittlere Eignung) bis
grin (sehr gut geeignet). Sehr gut geeignet sind bspw. die Flachen Waldhausen-West (WH1) und Waldhau-
sen-Nord (WH2). Nicht gut geeignet ist bspw. die Flache Maidcker (AA9).
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4.4  VERTIEFUNGSGEBIETE

4.4.1 VERTIEFUNGSGEBIET OST (TAUFBACHTAL)

Tabelle 16: Zusammenfassende Bewertung Maidcker 1-3, Taufbachtal

Flachenziffer Bezeichnung Stadt/Gemeinde, Ortsteil GroRe
AA2, AA6 und AA9 Maiacker 1-3 Aalen-Ost, Taufbachtal 14,5 ha
Zusammenfassende Bewertung
Klimaanalysekarte Planungshinweiskarte Flachenmanagement- MaBnahmen
strategie erforderlich
AA2 Grin-/Freifliche Ausgleichsraum (Sehr E:;:tvg;::;g Ja
3
(KVS >2.500 m3/s) hohe Bedeutung) (Kat. 11-3)
Entwicklung
AAG Grin-/Freifliche Ausgleichsraum (Sehr vertretbar Ja
(KVS >2.500 m3/s) hohe Bedeutung) (Kat. 11-2)
AAQ Grin-/Freifliche Ausgleichsraum (Sehr E:et\:t\l::;tlar:g Ja
(KVS >2.500 m3/s) hohe Bedeutung) (Kat. 11-2)

Klimaanalysekarte

Planungshinweiskarte Flachenmanagementstrategie

Grin- und Freiflichen

Kaltluftlieferung der Grin- und Freiflachen
Mittlerer Kaltiuftvalumenstrom (m¥'s)

Flachenkategorie II:
Entwicklung mit optimierenden Mafnahmen vertretbar

Ausgleichsrdaume  Griin- und Freiflachen

Keine bioklimatische Bedeutung

L] =0 Geringe bicklimatische Bedeutung FNP-Potentialflachen der Kategorie 11-1
:l > 400 - 700 Mittlere bioklimatische Bedeutung

I_] =700 - 1000 M Hohe bioklimatische Bedeutung - durch Bebauung kénnen sich weniger giinstige oder

|:| > 1000 - 1500 ] Sehr hohe bioklimatische Bedeutung ungiinstige humanbioklimatische Situationen auf den Flachen
- 5 1500 - 2000 selbst ergeben

Bl 2002500 Wirkungsrdume Siedlungs- und Gewerbeflachen S

| TR - FNP-Potentialfldchen der Kategorie 11-2

Siedlungsraume
‘Warmeinseleffekt in den Siedlungsﬂéchen“

Sehr glinstige hicklimatische Situation
Ginstige bioklimatische Situation
Weniger ginstige bioklimatische Situation

Flachenhafter Kaltluftabfluss

- klimaokologische Funktionen sind mit hoher oder sehr
hoher Bedeutung fur die umliegenden Siedlungsraume

4 geg Grin- und f () B Ungunstige bioklimatische Situation gefahrdet
| <=2 B Sehrunginstige bioklimatische Situation
L] »23 B  \p-rotentialfisichen der Kategorie 11-3
B -3-4 s feld
- >4-5 fromungsfel - umliegende Siedlungsrdume durch Klimawandel gefahrdet;
Mittlere Windrichtung und - geschwindigkeit {m/s) . . L e )
- aE-6 neue weniger gunstige oder ungiinstige humanbioklimatische
B s ' »01-05 Situationen auf den Flachen selbst
t =058 -10
e
1t =10
g Kaltluftleitbahn
*

Abbildung 54:Klimadkologische Situation im Taufbachtal und Bewertung der Potenzialflichen Maiacker 1-3



Das Taufbachtal ist eine Kaltluftleitbahn im Aalener Stadtgebiet, welche sich von Nordost nach Stdwest
erstreckt. Uber diese Leitbahn werden unmittelbar die darin gelegenen Siedlungsbereiche als auch die
Kernstadt belliftet. Bei einer austauscharmen Hochdruckwetterlage herrscht zwischen Taufbach und
Pflaumbach eine Stromung aus Nordost vor. Die Kaltluftlieferung im Bereich der Planflachen AA2, AA6 und
AA9 ist derzeit mit Gber 2500 m3/s (vgl. Klimaanalysekarte in Abbildung 54) sehr stark ausgepragt. Der im
Sudwesten an diese Flachen angrenzende Siedlungsraum profitiert von diesem Kaltluftzustrom; in dieser
Siedlung ist der Warmeinseleffekt mit max. 4 K nur schwach ausgepragt.

Als Teil der Kaltluftleitbahn ist die bioklimatische Bedeutung der Griinfliche im Bereich Maiacker 1-3 sehr
hoch (vgl. Planungshinweiskarte in Abbildung 54). Der an diese Planflaichen unmittelbar angrenzende Sied-
lungsraum weist ein giinstiges bis sehr gilinstiges Humanbioklima auf und ist Teil des Einwirkbereichs von
Kaltluft in die Bebauung.

In Anbetracht der Bedeutung der Planflachen fiir den nachtlichen Luftaustausch steht die Beeintrachtigung
des bodennahen Stromungsfeldes im Vordergrund. Eine zukiinftige Bebauung mit Einzel- und Reihenhau-
sern wird voraussichtlich die Durchliftung des siidwestlich an das Plangebiet angrenzenden Bestands redu-
zieren.

Trotz der Bedeutsamkeit der Freiflaiche zwischen Taufbach und Pflaumbach kann eine Entwicklung der Po-
tenzialflaichen als vertretbar eingestuft werden (Tabelle 16). Klimaoptimierende MalRnahmen sind dabei
jedoch zwingend erforderlich (vgl. Flachenmanagementstrategie in Abbildung 54). Bei der Entwicklung der
Flachen AA6 und AA9 ergeben sich in Verbindung mit dem Klimawandel zwar keine neuen humanbioklima-
tischen Belastungssituationen auf den Flachen selbst, allerdings sind klimadkologische Funktionen mit ho-
her oder sehr hoher Bedeutung fiir die umliegenden Siedlungsraume gefahrdet. Durch die Entwicklung der
Planflache AA2 in Verbindung mit dem Klimawandel sind klimadkologische Funktionen mit hoher oder sehr
hoher Bedeutung fiir die umliegenden Siedlungsraume gefdhrdet. Es konnen sich dort auerdem neue we-
niger giinstige oder unglinstige humanbioklimatische Situationen auf den Flachen selbst ergeben.

Bei der ErschlieBung und Bebauung des Plangebietes sollte die aus Nordosten einstromende Kaltluft be-
ricksichtigt werden. Dies gilt vor allem fiir die Ausrichtung von Gebdudekérpern und Abstandsflachen (M1),
welche moglichst parallel zur Kaltluftstromung erfolgen sollte. Eine riegelhaft ausgepragte Bebauung ist
unbedingt zu vermeiden. Die Abstandsflachen sollten von dichten Vegetationsstrukturen und weiterer Be-
bauung frei gehalten werden, da diese den bodennahen Kaltluftstrom beeinflussen kénnen. Mit Blick auf
das Stromungsgeschehen ist eine lockere Einzel- und Reihenhausbebauung mit groRen Garten einer Zeilen-
und Hochhausbebauung vorzuziehen. Eine gute Durchliftungssituation auf den Planflaichen verhindert
Nachteile fiir den benachbarten Siedlungsraum durch die Neubebauung.

Um die Warmebelastung tagstiber und nachts im Quartier zu reduzieren, sollte ein hoher Vegetationsanteil
(M7) angestrebt werden. Eine hohe mikroklimatische Vielfalt von Griinflichen (M11) kann durch das Zu-
sammenspiel von offenen Wiesenflachen, Baumen, Strauchern und sonstigen Pflanzungen sowie Wasser-
flachen erzielt werden.

Zur Verbesserung des Innenraumklimas sowie des unmittelbar angrenzenden AuRenraumklimas kann so-
wohl eine Fassadenbegriinung (insbesondere Siidfassaden, M17) als auch die Verwendung heller Oberfla-
chenmaterialien (hohe Albedo, M12) empfohlen werden. Weiterhin dienen VerschattungsmafRnahmen zur



Verbesserung der thermischen Situation am Tag (M19). Zu den Moéglichkeiten zahlen die Verschattung von
Fassaden durch Badume oder bautechnische MaRnahmen sowie die Verschattung von Gehwegen, StralRen
und Parkplatzen (M10). Bautechnische VerschattungsmaRBnahmen reichen von Vordachern und Balkonge-
staltung tiber Markisen, Uberdachung von Haltestellen und Sonnensegeln bis hin zu Jalousien. Auch kann
reflektierendes Sonnenschutzglas bzw. —folie das Innenraumklima verbessern (M19). Um ein glinstiges In-
nenraumklima zu gewahrleisten, sollten sensible Rdume wie Schlaf- und Arbeitszimmer maglichst nicht
nach Sliden ausgerichtet sein.

Die Entwicklung der Potenzialflaiche AA2 ist mit starkeren klimatischen Auswirkungen verbunden als es bei
den beiden Ubrigen Flachen (AA6 und AA9) der Fall ist. Demnach sollten verstarkt in diesem Bereich opti-
mierende MaBnahmen umgesetzt werden. Neben den bisher genannten MaBBnahmen kdnnen hier eine
Dachbegriinung (M16), die Schaffung von Wasserflaichen (M4), eine technische Gebaudekihlung (M20)
sowie die grundsatzliche Vermeidung hoher Austauschbarrieren (M3) empfohlen werden.

Im Vertiefungsgebiet Unterer Heuchelbach befinden sich eine potenzielle Wohnbauflache (AA7) sowie eine
Gewerbepotenzialfliche (G10; vgl. Tabelle 17). Im nordlichen Bereich der Wohnbauflache ist eine Zeilen-
und Hochhausbebauung angedacht, wahrend der siidliche Teil fur Einzel- und Reihenhauser vorgesehen ist.
Im Folgenden werden Empfehlungen zur Bebauung der Potenzialflichen gegeben sowie mogliche Auswir-
kungen der Bebauung auf die Kernstadt untersucht.

Tabelle 17: Zusammenfassende Bewertung Unterer Heuchelbach

Flachenziffer Bezeichnung Stadt/Gemeinde, Ortsteil GroRle
AA7, G10 Unterer Heuchelbach Aalen-Sid, 4,6 ha (AA7)
Heuchelbachtal 2 ha (G10)

Zusammenfassende Bewertung

. . . Flachenmanagement- MaRnahmen
Klimaanalysekarte Planungshinweiskarte - .
strategie erforderlich
AAT Grin-/Freifliche Ausgleichsraum (Sehr E:;X:Z'Etj;g Ia
3
(KVS >2.500 m3/s) hohe Bedeutung) (Kat. I1-2)
Entwicklung
610 Griin-/Freiflache Ausgleichsraum (Ho- vertretbar I
(KVS >2.500 m3/s) he Bedeutung) (Kat. 11-3)
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Klimaanalysekarte Planungshinweiskarte Flachenmanagementstrategie
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Abbildung 55: Klimadkologische Situation im Heuchelbachtal und Bewertung der Potenzialflaichen Unterer Heuchel-
bach

4.4.2.1 KLIMAGKOLOGISCHE AUSGANGSSITUATION

Die Griinflaiche im Bereich der Potenzialfliche AA7 ist Bestandteil der Kaltluftleitbahn Heuchelbachtal, wel-
che sich im siidlichen Stadtgebiet befindet. Die Gewerbepotenzialfliche G10 liegt im Ubergangsbereich
zwischen der Leitbahn Heuchelbachtal und dem Siedlungsraum. Mit Werten von Gber 2500 m3/s ist der
Kaltluftvolumenstrom auf beiden potentiellen Planflaichen sehr stark ausgepragt; die bioklimatische Bedeu-
tung auf den aktuellen Grinflachen ist hoch (G10) bis sehr hoch (AA7) (vgl. Abbildung 55). Nordlich der
Planflachen und westlich von G10 befinden sich Gewerbegebiete mit einem starken Warmeinseleffekt,
welcher sich in einer ungiinstigen bioklimatischen Situation widerspiegelt. Der 6stlich an die Potenzialflache
AA7 angrenzende Siedlungskoérper ist durch eine Wohnbebauung mit sehr gilinstiger bis weniger glinstiger
bioklimatischer Situation gekennzeichnet. Auf der Freiflache zwischen den beiden Potenzialflaichen wurden
am 29.8.2017 Vertikalsondierungen durchgefiihrt (vgl. Kapitel 3.3.2.3). Die Ergebnisse des Fesselballonauf-
stiegs ergaben, dass die Machtigkeit der Kaltluftschicht zum Zeitpunkt der Messung etwa 24 m betrug.
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4.4.2.2 ZU ERWARTENDE VERANDERUNGEN

Die geplante Bebauung in der Leitbahn Heuchelbach hat einen geringen bis maRigen Einfluss auf die Belif-
tung der Kernstadt. Der mittelalterliche Stadtkern wird bereits heute wahrend austauscharmer Strahlungs-
wetterlagen nicht mehr hinreichend durchliftet (vgl. Abbildung 56). Jedoch profitieren die Bereiche west-
lich und stidwestlich des Stadtkerns vom Kaltluftvolumenstrom der Leitbahn Heuchelbachtal. Zwischen den
beiden Potenzialflichen G10 und AA7 bleibt ein Abstandsbereich von etwa 150 m bestehen, sodass die
Kaltluftzufuhr vom Heuchelbachtal in Richtung Norden nicht zum Erliegen kommt. Die Kaltluft kann in die-
sem Zwischenbereich kanalisiert werden; jedoch wird es infolge einer Bebauung in manchen Bereichen
auch zu einer Reduktion des Volumenstroms kommen. Erwartungsgemall wird am starksten der Nahbe-
reich betroffen sein, welcher sich ostlich der Potenzialflaiche AA7 befindet. Dort muss mit einer Verschlech-
terung der bioklimatischen Situation in den Wohnquartieren gerechnet werden. Bis zum Jahr 2030 wird
sich die Temperatur um etwa 3 bis 4 K auf der Wohnpotenzialflache erhéhen, wobei im nérdlichen Teil
(zeilen- und Hochhausbebauung) die Erwarmung starker ausgepragt ist als im sidlichen Teil (Einzel- und
Reihenhausbebauung). Auf der Gewerbeflache G10 kommt es bis zum Jahr 2030 sogar zu einer Tempera-
turzunahme von etwa 6 bis 7 K. Ursache dafiir ist eine deutliche Zunahme des Versiegelungsgrades. Fir die
Temperaturzunahme ist hauptsachlich die Bebauung (Umwandlung einer Griinflaiche in bebaute Flache)
verantwortlich; der Effekt der Klimawandels ist mit durchschnittlich 1,3 K geringer.
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4.4.2.1 EMPFEHLUNGEN AUS KLIMATISCHER SICHT

Die Leitbahn Heuchelbachtal hat fiir das Aalener Stadtklima eine hohe Bedeutung, da ihr Kaltlufteinzugsge-
biet bis in die Bereiche sidlich und stidwestlich des Stadtkerns hineinreicht. Die Leitbahn gewahrleistet die
Durchliftung von bereits iberwdrmten, innerstadtischen Arealen. Aus der Flachenmanagementstrategie
(vgl. Abbildung 55 rechts) ergibt sich, dass die Entwicklung der Potenzialflichen mit optimierenden MaR-
nahmen vertretbar sind. Der Erhalt der Griinflache zwischen den beiden Potenzialflachen als Frischluftkor-
ridor hat zunachst oberste Prioritat, damit eine Belliftung in Richtung des Zentrums weiterhin gewahrleistet
wird. Fur die Flache G10 sind sowohl MaRnahmen zur Verbesserung der Durchliftung (vgl. Kap. 4.2.1) als
auch MalBnahmen zur Reduktion der Warmebelastung auf der Flache selbst (infolge der starken Tempera-
turzunahme, vgl. 4.2.2) erforderlich. Fiir die Fliche AA7, insbesondere im nordlichen Teil, ist auf eine gute
Durchstrombarkeit zu achten (M1, M2, M3, M9). Bei der gemessenen Hohe der Kaltluftschicht von 24 m ist
davon auszugehen, dass eine Bebauung mit Einzel- und Reihenhdusern (AA7-Sid) keinen gravierenden Ein-
fluss auf den Kaltlufthaushalt hat. Wichtig ist aulRerdem, dass die umliegenden Griinflachen im Leitbahn-
korridor geschiitzt werden (M6, M14).

4.4.3 VERTIEFUNGSGEBIET WEST (SAUERBACHTAL)

Das Vertiefungsgebiet West geht iber die Stadtgrenze Aalens hinaus und schlieft zum GrofRteil die Ge-
meinde Essingen ein. Da flr die Gemeinde Essingen keine vollstdndigen Daten in Form von Klimaanalyse-
und Planungshinweiskarte sowie Flachenmanagementstrategie vorliegen, erfolgt eine Bewertung der Po-
tenzialflaichen anhand der rasterbasierten Ergebnisse von Kaltluftvolumenstrom und Lufttemperatur in der
Nacht. In diesem Kapitel wird untersucht, ob die Entwicklung der Potenzialflaichen im Sauberbachtal Aus-
wirkungen auf das Aalener Stadtklima haben.

4.4.3.1 KLIMAOKOLOGISCHE AUSGANGSSITUATION

Im Bereich des Sauerbachtals befinden sich die Potenzialfliche UH9 (Quartier am Sauerbach im Aalener
Stadtgebiet), die Essinger Gewerbepotenzialflichen G1, G2 und G3 sowie zwei Briickenbrauwerke (BW5/6)
und ein Wartungsstitzpunkt fir Schienenfahrzeuge (W). Alle Potenzialflaichen befinden sich derzeit im Be-
reich von Griin- und Freiflichen mit hohem bis sehr hohem Kaltluftvolumenstrom (Abbildung 57). Als be-
sonders wichtig fur die Kaltluftzufuhr ist die Freiflache des Quartiers am Sauerbach hervorzuheben.
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Abbildung 57: Kaltluftvolumenstrom im Sauerbachtal, Ist-Zustand



Im Falle einer Bebauung wird es bis zum Jahr 2030 zu einer starken Temperaturzunahme von bis zu 7 K auf
den Potenzialflachen selbst kommen (vgl. Abbildung 58). In die Modellrechnung 2030 sind jedoch nur die
rot hervorgehobenen Potenzialflichen G1, G2, G3 und UH7 eingegangen, da fir die librigen Potenzialfla-
chen zum Zeitpunkt der Modellierung noch keine Daten vorlagen. Dies bedeutet, dass die Potenzialflachen
UH9, BW5/6 und W im Jahr 2030 als unbebaut angenommen wurden und diese Flaichen demnach das reine
Klimawandelsignal abbilden. Die derzeitige Freiflaiche UH9 wird sich infolge des Klimawandels bis zum Jahr
2030 um etwa 2 bis 3 K (und damit Gberdurchschnittlich stark) erwarmen. Dagegen sind die Freiflaichen im
Bereich der Briickenbauwerke und der Wartungshalle nicht so stark vom Klimawandel betroffen.

”i‘f Lufttemperatur 4:00
7% (in °C; 2m 1. Grund)

E B --:0

B - 130-135

B > 13,5-140

B > 14,0-145

P > 14,5- 150

[ ]>150-155

[ ]>155-160

| |>16,0-165

| |>185-170

[ |>170-175

| |>175-180

[ ]>180-185

[ ]>185-190

[ ]>190-195

B > 19,5-20,0

B > 20,0-20,5

Abbildung 58: Nachtliche Lufttemperatur im Sauerbachtal; oben: Ist-Zustand, unten: Zukunft 2030
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Im Bereich der Brickenbauwerke BW5/6 wurden am 29.8.2017 Vertikalsondierungen durchgefiihrt (vgl.
Abbildung 32 in Kap. 3.3.2.3, Standort Schelhopen). Die Messungen ergaben eine relativ geringe Hohe der
Kaltluftschicht von etwa 14 m (gegen 21:30 Uhr) bzw. 10 m (gegen 22:05 Uhr).

4.4.3.2 ZU ERWARTENDE VERANDERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

Eine Bebauung entlang des Sauerbachs wirkt sich negativ auf benachbarte Gebiete aus, da Uber dem Ge-
wasserlauf eine starke Frischluftstromung zu verzeichnen ist. Es ist davon auszugehen, dass die Entwicklung
des Quartiers am Sauerbach zum Verlust der Leitbahn Sauerbachtal fiihrt. Demnach ist eine Bebauung der
derzeitigen Freiflache UH9 aus klimatischer Sicht nicht empfehlenswert. In Bezug auf Kaltluftvolumen und
der Anzahl der Bewohner, die von der Leitbahn profitieren, zahlt das Sauerbachtal jedoch zu den Leitbah-
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nen mit einer geringeren Bedeutung. Zudem reicht die Leitbahn nicht bis in die Kernstadt hinein und grenzt
im Sliden sowie weiter 6stlich an Gewerbegebiete an, welche durch ihre Hinderniswirkung das Kaltluftein-
zugsgebiet verkleinern. Demnach kommt die Kaltluft des Sauerbachtals lediglich den Bewohnern von Hof-
herrnweiler (insbesondere dem siidlichen Teil) zugute.

Die Potenzialflichen im Essinger Stadtgebiet liegen zum Grofiteil im Einzugsgebiet der Kaltluftleitbahn Sau-
erbachtal, sodass auch diese Flachen moglichst schonend bebaut werden sollten. Eine Realisierung der
Gewerbepotenzialfliche G1 kann nicht empfohlen werden; dagegen ist die Entwicklung der Gewerbepo-
tenzialflaichen G2 und G3 mit optimierenden MalRnahmen vertretbar. Eine Realisierung der Briickenbau-
werke in Essingen wird als unkritisch eingestuft; hier sind keine Auswirkungen auf das Aalener Stadtgebiet
zu erwarten. Letzteres gilt auch fir den Wartungsstiitzpunkt fiir Schienenfahrzeuge. In der Tabelle 18 sind
die abschlieBenden Bewertungsergebnisse zusammengefasst.

Tabelle 18: Zusammenfassende Bewertung Sauerbachtal

Flachenziffer Bezeichnung Stadt/Gemeinde GroRle
UH9 Quartier am Sauerbach Aalen 4,67 ha
G1 Gewerbepotenzialflache Essingen 3,90 ha
G2 Gewerbepotenzialflache Essingen 4,10 ha
G3 Gewerbepotenzialflache Essingen 1,40 ha
w Wartungsstiitzpunkt Essingen

fiir Schienenfahrzeuge

BW5/6 Bruickenbauwerke Essingen

Zusammenfassende Bewertung

UH9 Entwicklung der Flache fiihrt zu Verlust der Leitbahn Sauerbachtal

G1: Entwicklung nicht empfehlenswert
G1-3 G2: Entwicklung mit optimierenden MaRnahmen vertretbar
G3: Entwicklung mit MaRBnahmen zur Verbesserung der Durchliftung vertretbar

W, BW5/6 Auswirkungen auf das Aalener Stadtgebiet nicht zu erwarten
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5. Controlling und Kommunikation

5.1 CONTROLLING-KONZEPT

Der Aufbau eines dauerhaften Controllings ist eine zentrale Voraussetzung fir die erfolgreiche Umsetzung
des Konzeptes zum klimagerechten Flachenmanagement der Stadt Aalen. Es wird empfohlen, das Control-
ling in die Bausteine , Evaluation”, ,Monitoring” und ,Fortschreibung” zu untergliedern und die Erkenntnis-
se in regelmaRigen Controlling-/Fortschrittsberichten mit dem Ziel zusammenzufassen, etwaige Nachsteue-
rungsbedarfe bzw. —potenziale zu identifizieren.

Controlling
(Gesamtkonzept)

Monitoring Evaluation Fortschreibung
(Klimawandel-/folgen) (Flichenmanagementstrategie) (Stadtklimaanalyse)
- fortlaufend - - anlasshezogen - - ca. alle 5-10Jahre -

Abbildung 59: Die 3 Saulen des Controllingkonzeptes

Der Evaluationsbaustein bezieht sich dabei auf die Flichenmanagementstrategie im engeren Sinne (vgl.
Kapitel 4) und des mit ihr verkniipften MaRnahmenkatalogs. Gegenstand der Evaluation ist eine Durchfiih-
rungs- sowie eine Wirkungs-/ Zielerreichungskontrolle. Da die Strategie im vorliegenden Fall unselbstandi-
ger Bestandteil des FNP-Neuaufstellungsprozesses ist, wird empfohlen, die Evaluation anlassbezogen
durchzufiihren. Mogliche Planungsstande-/instrumente hierfiir sind z.B. das Vorliegen eines FNP-Entwurfs
im Zuge der formellen Offentlichkeitsbeteiligung, der Umweltbericht in der Begriindung zum FNP-
Beschluss oder auch die Festsetzungen in den aus dem FNP entwickelten Bebauungsplanen. Bei der Evalu-
ierung ist zunachst zu untersuchen und zu bewerten, inwiefern die Flachenmanagementstrategie bei der
Aufstellung der Bauleitplane berticksichtigt wurde. Fiir die FNP-Ebene ist hier die Frage zu beantworten,
inwieweit die Darstellungen den Empfehlungen der Strategie (Kap. 4.1) grundsétzlich entsprechen. Auf der
B-Planebene ist zu evaluieren, ob — insbesondere fiir die Flachen der Kategorie Il und Il — die jeweils emp-
fohlenen MaRnahmen festgesetzt bzw. im Aufstellungsprozess bericksichtigt worden sind. Nach der Wirk-
samkeit dieser MaRnahmen ist in der darauf aufbauenden Zielerreichungskontrolle zu fragen. Hier muss
untersucht werden, inwiefern die festgesetzten — bzw. tatsachlich durchgefiihrten — MaRnahmen geeignet
waren, um die humanbioklimatische Situation nicht erheblich zu verschlechtern. Sofern sich aus der Evalu-
ierung ein Nachsteuerungsbedarf ergibt, sollte der Evaluationsbericht mit konkreten Vorschlagen hierzu
schlielRen.
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Insbesondere die Wirkungskontrolle der MaBnahmen weist eine enge Verknlpfung zum Monitoring als
zweite Siule des Controlling-Konzeptes auf. Gegenstand ist die Uberpriifung des tatsichlichen Eintretens
des modellbasiert projizierten Stadtklimawandels. Hierfir wird ein ausreichend dichtes Dauermessnetz
benotigt. Die Minimalanforderungen an ein solches Netz werden durch die gegenwartigen Strukturen (Luft-
gltemessstation der LUBW in der BahnhofsstralRe) bereits erfiillt. Unter der Voraussetzung einer Finanzier-
barkeit sollte dieses Netz mit dem Ziel erweitert werden, moglichst viele der typischen Aalener Stadtstruk-
turen (mittelalterlicher Kern, Zeilenbebauung der 1960er bzw. 1970er Jahre, Neubausiedlungen, Hangbe-
reiche, innerstadtische Grinflachen,...) messtechnisch abzubilden. Die Investitionskosten je Dauermessstel-
le belaufen sich auf einen oberen 4-stelligen Betrag zzgl. Wartungs- und Reparaturkosten. Der Betrieb von
weiteren Dauermessstellen in Aalen gewahrleistet die Gewinnung eines reprdsentativeren Datenbestands,
da das Klima innerhalb der Stadt sehr variabel ist (vgl. Kapitel 3.3.1). Eine einzelne Messstation ist somit
nicht in der Lage, das Aalener Stadtklima hinreichend zu beschreiben.

Die erzeugten Daten sollten in einem regelméaRigen (z.B. jahrlichen) ,Klima-Bericht” synthetisiert und mit
Bezug zur jeweils giiltigen Klimanormalperiode (aktuell: 1961-1990) eingeordnet werden. Die Analyse der
folgenden Parameter sollte der entsprechende Bericht im Sinne von Klimawandel-Indikatoren mindestens
umfassen:

m  Auftrittshaufigkeit und Andauer von autochthonen Wetterlagen

m  Durchschnittstemperaturen (Jahr, Jahreszeiten, Monate)

m  Auftrittshaufigkeit und Andauer von Tropennachten, HeiBen Tage und Hitzeperioden
m  Verteilung von Windrichtungs/-starkeklassen

Sofern der Aufwand fiir die Analyse der Daten nicht durch die Verwaltung geleistet werden kann, wird eine
Vergabe an einen privatwirtschaftlichen Klimadienstleister oder die Zusammenarbeit mit einer Hochschule
angeregt. Die Kosten fiir die Berichtserstellung bewegen sich im unteren 4-stelligen Bereich.

Die dritte Saule des Controlling-Konzeptes bildet die Fortschreibung der Stadtklimaanalyse als zentrales
Instrument fiir die fachliche Herleitung der Inhalte der Flachenmanagementstrategie. Da sowohl die stad-
tebauliche Entwicklung Aalens dynamisch voranschreitet als auch die Erkenntnisse, Methoden und Mog-
lichkeiten im Bereich der Stadtklimadienstleistungen sich in einem kontinuierlichen Evolutionsprozess be-
finden, sollte eine Aktualisierung der Stadtklimaanalyse alle 5-10 angestrebt werden.

Im Erarbeitungsprozess der Flachenmanagementstrategie wurde deutlich, dass Querverbindungen zu eini-
gen anderen strategischen Ziele der Stadt Aalen bestehen. In diesem Zusammenhang sollte seitens der
Verwaltung gepriift werden, inwiefern eine Verknlpfung mit den Controlling-Prozessen z.B. des Integrier-
ten Klimaschutzkonzeptes oder mit den in der Entwicklung befindlichen Nachhaltigkeitsindikatoren der
lokalen Agenda 21 moglich und sinnvoll erscheint.

Die Sensibilisierung und Information der Offentlichkeit sind unverzichtbarer Bestandteil eines jeden ge-
samtstadtischen Konzeptes. Mithilfe der Kommunikationsstrategie sollen die erarbeiteten Ergebnisse und
Empfehlungen der klimagerechten Flachenmanagementstrategie der Stadtgesellschaft zugdnglich gemacht
werden. In der Bevélkerung, Politik, Wirtschaft und bei weiteren relevanten Akteuren soll dadurch ein Be-
wusstsein flr die Handlungsanforderungen geschaffen werden, die sich durch die klimatischen Verande-
rungen in Verbindung mit der Aalener Stadtentwicklung ergeben.
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Die Ziele der Kommunikationsstrategie lauten:

m  Wissens- und Ergebnistransfer,

m  Konsens- und Akzeptanzférderung,

m  Verstetigung der erarbeiteten Ziele und Inhalte des Konzeptes sowie
m aktive Mitarbeit der Bevolkerung und sonstiger relevanter Akteure.

Tabelle 19 zeigt lokale Informationsmedien auf, die fiir die Verbreitung der Ergebnisse und Ziele des Anpas-
sungskonzeptes sowie zur Information Gber geplante MaBnahmen genutzt werden kénnen. Es sollten un-
terschiedliche Medien in Kombination genutzt werden, um eine moglichst groRe Zielgruppe zu erreichen.

Tabelle 19: Lokale Informationsmedien

Informationsmedien Art der Information Erscheinen
Internetseite der Stadt Aalen Zusammenfassung der Inhalte und Ziele der Strategie; regelmanig
Berichterstattung uber die Planung/Umsetzung von Maf3nah-
men sowie Mdglichkeiten zur Beteiligung und Einflussnahme;
Veranstaltungshinweise;
Hinweise Beratungsangebote und Verhaltensvorsorge;
Infoflyer zu verschiedenen Themen;

Internes GIS-Projekt, ggf. layerbasierte PDF Einmalig nach Projektende
Geoinformationssystem

sonstige Flyer und Broschi- u. a. zielgruppenspezifisch aufgearbeitete Informationen zur regelmanig

ren der Verwaltung Betroffenheit

Schwabische Post Sachstéande im Rahmen des Prozesses regelmanig

Neben den klassischen Kommunikationsmedien, bei denen die reine Informationsvermittlung im Mittel-
punkt steht, kommt vor allem den sozialen Medien eine Schlisselrolle zu: Sie erreichen ein grofRes Publi-
kum in allen Altersklassen und Gesellschaftsebenen, sie sind im Vergleich zu den traditionellen Medien sehr
kostenglinstig und sie bieten die Moglichkeit, in einen Dialog mit den Nutzern zu treten. Das ermoglicht
wiederum, unmittelbar Informationen Uber die Bedirfnisse und Interessen der Bevélkerung zu erhalten.
Daher eignen sich die sozialen Medien besonders gut, um die Konsensfindung, Akzeptanz und Mitwir-
kungsbereitschaft positiv zu beeinflussen.

Der direkte Austausch mit der Offentlichkeit steht auch bei Informationsveranstaltungen im Fokus. Daher
stellen sie auch zukiinftig ein zentrales Element der Offentlichkeitsarbeit zum Klimaanpassungskonzept dar.
Veranstaltungen bieten die Mdéglichkeit, Aufmerksamkeit herzustellen und den Teilnehmerkreis aktiv in die
Informationsvermittlung einzubinden. Dadurch lassen sich Informationen besonders nachhaltig vermitteln.
Die aufgefiihrten Veranstaltungen sind in der Regel so ausgelegt, dass die Stadtverwaltung diese in Zusam-
menarbeit mit anderen Akteuren initiieren und durchfiihren wiirde (Tabelle 20).

Tabelle 20: mdgliche Informationsveranstaltungen.

Stadtfihrungen Sonderfuhrungen zur Klimaanpassung; Hinweise bei reguléren Stadtfihrungen (Schu-
lung der Gastefiuhrer)
»Tag...” Aktionstage, mit Fihrungen, Informationsforen etc. zu speziellen Themen, z.B. :

»...der griinen Gebaude*
»...des Stadtbaumes*

,-.. der Kaltluft”
Marktplatze und Kooperationsbdrsen Vorstellung der Ergebnisse zur Sensibilisierung des lokalen Handwerks sowie von Inge-
der lokalen Wirtschaft nieuren, Architekten etc.

thematische Stadtgesprache/ Biirger-  als Themenreihen mit Fachvortrdgen und/oder projektbegleitend zur MaBhahmenunter-
foren (Kammern, Verbdnde, VHS etc.)  stiitzung

Vorstellung der Sachstédnde in politi- offentlicher Teil ist fur Burger zuganglich und wird ggf. auch themenbezogen von der
schen Ausschiissen/Gremien Presse aufgegriffen
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Die Stadt Aalen weist im Vergleich zu anderen deutschen GroR- und Mittelstadten ein groRflachig gesundes
Stadtklima auf. Um der Stadtgesellschaft unter dem Einfluss des Klimawandels und der fortschreitenden
Stadtentwicklung auch weiterhin gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse bieten zu kdnnen, hat die Stadt-
verwaltung eine Strategie zum klimagerechten Flachenmanagement erstellen lassen. An der Erarbeitung
war neben dem beauftragten Klimadienstleister - die GEO-NET Umweltconsulting GmbH — eine fachge-
bietsibergreifende verwaltungsinterne Arbeitsgruppe unter Federfilhrung des Stadtplanungsamtes betei-
ligt.

Die zentrale Basis hierfir stellt eine raumlich hochaufgeldste modellbasierte Stadtklimaanalyse dar. Zentra-
les Produkt ist zunachst die ,,Planungshinweiskarte Stadtklima (PHK)“. Die PHK ordnet sdmtliche Flachen im
Stadtgebiet einem Ausgleichs-/Wirkungsraumgeflige zu und bewertet auf einer jeweils 5-stufigen Skala ihre
Bedeutung fir den Kaltlufthaushalt (Frei- und Grinflichen) bzw. das gegenwirtige thermische'® Belas-
tungsniveau (bebaute Flachen) ein. Das Kartenwerk stellt dariber hinaus das sich wahrend hochsommerli-
chen autochthonen - also potenziell gesundheitlich belastenden - Wetterlagen einstellenden lokale Wind-
system dar und leitet daraus 12 gesamtstadtisch relevante Luftleitbahnen zur Versorgung der Stadtbevolke-
rung mit Kalt- und Frischluft ab. Ein planungsrelevantes Stadtklima wurde fir die Aalener Kernstadt sowie
fir die Ortsteile Dewangen, Ebnat, Fachsenfeld, Hofen, Hofherrnweiler, Unterkochen, Unterrombach,
Waldhausen und Wasseralfingen identifiziert. Insgesamt werden rd. 75 % dieser Gebiete von Kaltluft durch-
stromt. Zu den wenigen nicht groRflachig durch Kaltluft profitierenden Gebieten gehort neben einzelnen
Gewerbegebieten aufgrund seiner Bebauungsstruktur und Tallage insbesondere der mittelalterliche Stadt-
kern, fiir den gleichsam eine moderate Handlungsnotwendigkeit besteht. Die Erkenntnisse werden durch
eine in den Sommermonaten 2017 durchgefiihrte Messkampagne gestiitzt.

Die PHK-Ergebnisse wurden anschlieBend modelltechnisch mit einem zu erwartenden Stadtklimawandel
sowie einer moglichen Stadtentwicklung verknipft. Die Analyseergebnisse verdeutlichen, dass ein Grof3teil
der denkbaren bzw. anvisierten stadtebaulichen Entwicklungen das hohe stadtklimatische Niveau Aalens
nicht nachhaltig gefahrden wird. Die Funktionen aller identifizierten Luftleitbahnen bleiben zukiinftig weit-
gehend erhalten, so dass die Bevélkerung auch weiterhin mit Kalt- und Frischluft aus dem Umland versorgt
wird. Um lokal begrenzte Auswirkungen auf ein Minimum zu beschranken sollten bei einzelnen Vorhaben
nichtsdestotrotz stadtklimatische Belange ein besonderes Gewicht in der Abwagung erhalten (bspw. Son-
derbauflache SO1 der Hochschule in Aalen, oder die Flachen in Fachsenfelds Zentrum (FF1 und FF4)). Zu-
dem sollten vorhaben-individuell MalRnahmen vorgesehen werden, um den Kaltlufthaushalt zu erhalten
(z.B. Baukorper in Stromungsrichtung ausrichten, Bauhdhen an der Kaltluftmachtigkeit orientieren) bzw. die
mikroklimatische Situation zu verbessern (Gebdudebegriinungen, Entsiegelungen). Im Zweifelsfall sind er-
ganzende mikroskalige Modellierungen und/oder Messungen angeraten.

Die im Rahmen der Strategieerstellung erzeugten Daten und Erkenntnisse sowie die in der Arbeitsgruppe
geflihrten Diskussionen befruchten unmittelbar den Aufstellungsprozess des in Fortschreibung befindlichen
Flachennutzungsplans und werden im Rahmen des dortigen Beteiligungsverfahrens der Offentlichkeit zur
Verfligung gestellt.

% ba in Aalen samtliche gesetzlich normierte Grenzwert bei Luftbeimengungen (u.a. Stickoxide und Feinstdube) eingehalten wer-

den, konnte der lufthygienische Wirkungskomplex vernachldssigt werden.
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Konzept zum klimagerechten Flichenmanagement fiir die Stadt Aalen

Anhang

ANHANG 1.
ANHANG 2.
ANHANG 3.

ANHANG 4.

KLIMAANALYSEKARTE
PLANUNGSHINWEISKARTE
KLIMAGERECHTE FLACHENMANAGEMENTSTRATEGIE

GESAMTBEWERTUNG DER FNP POTENZIALFLACHEN
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Stadtklimaanalyse Aalen Ausgleichsrdume  Grin- und Freiflachen
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Fur alle Flachen gilt, dass die Bewertung im Falle einer Bebauung auf den Flachen

N F R N 3 ' ) Planungshinweiskarte selbst bzw. in ihrer ndheren Umgebung neu vorgenommen werden muss.
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H”de"bm'{";-%"“ - [Lgert | - p 5 N T W\ g T "\ BT d 56 e R iR, ) S ehem, funktionen bereit und weisen keine Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungs-
R T8 - i 3 intensivierung auf. Bauliche Eingriffe sollten unter Bertcksichtigung der
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.. : y = oK ‘ g g ] a < grundsatzlichen Klimafunktionen erfolgen. Im Falle einer Bebauung auf den Flachen
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Keine bioklimatische Bedeutung

'?9'3;;3‘ selbst bzw. in ihrer naheren Umgebung sollte die Bewertung neu vorgenommen werden.

Fir die gegenwartige Siedlungsstruktur wichtige klimadkologische Ausgleichsraume mit
einer mittleren Empfindlichkeit gegentber Nutzungsintensivierung. Bauliche Eingriffe

] sollten unter Beriucksichtigung der grundsatzlichen Klimafunktionen erfolgen und eine
Kaltluftleitbahn gute Durchstrombarkeit der angrenzenden Bebauung angestrebt werden.

Strémungsfeld Geringe bioklimatische Bedeutung
. . . T . Fir die gegenwartige Siedlungsstruktur ergénzende klimadkologische Ausgleichsrdume
N1 W D TN Mittlere Windrichtung und -geschwindigkeit (m/s) mit einer geringen Empfindlichkeit gegentber Nutzungsintensivierung. Die angrenzende
) i 0 BOdG’nSJ%Q, ff\.\ - ; W e i ) ' = ; Bebauung profitiert von den bereit gestellten Klimafunktionen, ist in aller Regel aber
~ - " She ™5 ‘@ P e SeNY:; : L5 . \ LheE R 73 } <R : P t >0,1-0,5 nicht auf sie angewiesen. Bauliche Eingriffe sollten unter Berticksichtigung der grund-
, B o”E t . ; g ; ' A : e - satzlichen Klimafunktionen erfolgen. Im Falle einer Bebauung auf den Flachen selbst
. : 9 . "\‘ . >0,5 -1,0 bzw. in ihrer naheren Umgebung sollte die Bewertung neu vorgenommen werden.
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Hohe bioklimatische Bedeutung

Flachenhafter Kaltluftabfluss F_iJr die gegenwért_ige_Siedl_ungsstrg_ktur wichtige k_Iimabko_Iogische Au_sgleicr_\sré_ume mit
S & » ; 5 l " 716 , . : " Z } einer hohen Empfindlichkeit gegentber Nutzungsintensivierung. Bauliche Eingriffe
Yaulherrithof ( N ) oy S ~ J  Schafhalde ; ) _ Y f t o/b sollten auRerst maRvoll bzw. unter Beriicksichtigung der grundsatzlichen Klimafunk-

' W =:.._,_“”D,:f_)~5obﬁ?bz Kirchholz Ay e / : " \ = AT : i tionen erfolgen. Eine gute Durchstrombarkeit der angrenzenden Bebauung sollte

- i 1 ! Bilanzraum angestrebt und zur Optimierung der Okosystemdienstleistung ggf. eine Vernetzung mit
benachbarten Grin-/Freiflachen erreicht werden (Griunverbindungen).

Y 7 ) N
iny bdumle ,

Vilhelgsstollgn H Q ?z‘yu-\‘,."“mw--;_:%:.\

1 N > z > ) 3 -
;)Hlll.ffeflho‘.fe oA Lo ) Y, g/ P . N 3 N\ 8 4 - Oc“ ) b i 1
S A o / § N A ’\‘ g7 /s Schanze  ~Yy..e_ T f\]rles‘berg i

b+ 735.’” ‘.\ S ~ \ . . .
L ,f . \ » s _ - Sehr hohe bioklimatische Bedeutung

" i . Fir die gegenwartige Siedlungsstruktur besonders wichtige klimadkologische
Bilanzraume Ausgleichsraume mit einer sehr hohen Empfindlichkeit gegentber Nutzungs-
intensivierung. Bauliche Eingriffe sollten ganzlich vermieden oder, sofern bereits
' ;b-,z;;,.;,of \ 7 3 W - 7 >, NG , - —_— P 1 . planungsrechtlich vorbereitet, unter Berlicksichtigung der grundsatzlichen Klima-
e~ : o\ s 7 e O = B0k ud]rie N 7l B B NN Himmlingen L m ; T Msle | : Aalen-Mitte funktionen erfolgen. Eine gute Durchstrémbarkeit der angrenzenden Bebauung sollte
X2 N/ | ¥ ’ \ ’ g Baierstdn - L <5 S | ; . | 3 angestrebt und zur Optimierung der Okosystemdienstleistung ggf. eine Vernetzung mit
/- / . A @ ' : s ° benachbarten Griin-/Freiflachen erreicht werden (Griinverbindungen).
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path BRSNS, WL P AN S 7% ' p s orins st 7/, Leitbahnkorridor (Grunflache innerhalb einer Kaltluftieitbah
, L, ‘ : . briinnele i ; 7/ eitbahnkorridor (Griinflache innerhalb einer Kaltluftleitbahn)
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<4 oﬁé{glggfhlxs 2 & fanderheim Bollenloch y 7 s e AL A : —— , > Mittlere Empfindlichkeit gegentuber Nutzungsintensivierung. Keine MalRnahmen zur
) ‘ = ber gy . A\, S AR, NN ) i N S : ¥ Verbesserung der thermischen Situation notwendig. Eingriffe sollten nicht zu einer Ver-
o J,ehb(u: \ e L A\ = N> TAaeE T \ 524 )\ e S ~ : Giickele o S \ ' schlechterung auf der Flache selbst bzw. angrenzenden Flachen fuhren. Der
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e URErkochen - " W — p?&%%w ,?Jé“"wf TN ehouamers o Mittlere Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung. Keine MaRnahmen zur
_z}_cgéﬁ?i?lﬂﬂ& ----- e (500) ‘ . “ h‘"’he'ffvl"g : S5 2 Verbesserung der thermischen Situation notwendig. Eingriffe sollten nicht zu einer
Verschlechterung auf der Flache selbst bzw. angrenzenden Flachen fihren und die
Sauerbachtal Baukdrperstellung beachtet werden. Der Vegetationsanteil sollte erhalten werden.
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Weniger guinstige bioklimatische Situation

Mittlere bis hohe Empfindlichkeit gegeniliber Nutzungsintensivierung. Malnahmen zur
Verbesserung der thermischen Situation werden empfohlen. Nachverdichtungen sollten
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Hirschklingenbach Heuchelbachtal
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P = Hofen-Sid sudl. Kocher nicht zu einer Verschlechterung auf der Flache selbst bzw. angrenzenden Flachen
fuhren und die Baukdrperstellung beachtet sowie moglichst eine Erhéhung des
nordl. Kocher Unterkochen Vegetationsanteils angestrebt werden.

- Ungunstige bioklimatische Situation

Hohe Empfindlichkeit gegentber Nutzungsintensivierung. Mallnahmen zur Ver-
besserung der thermischen Situation sind notwendig. Sie sollten sich sowohl auf die
Dewangen Tag- als auch Nachtsituation auswirken. Nachverdichtungen sollten nicht zu einer Ver-
schlechterung auf der Flache selbst bzw. angrenzenden Flachen fuhren (,Entkopplung®)
und eine Verbesserung der Durchliftung sowie mdglichst eine Erhéhung des Vege-
tationsanteils angestrebt werden.

Sonstiges - Sehr ungiinstige bioklimatische Situation

] Sehr hohe Empfindlichkeit gegeniber Nutzungsintensivierung. MakRnahmen zur Ver-
= Stadtgeblet Aalen besserung der thermischen Situation sind notwendig und prioritar. Sie sollten sich
sowohl auf die Tag- als auch Nachtsituation auswirken. Es sollte keine weitere Ver-
G . dichtung (insb. zu Lasten von Grin-/Freiflachen) erfolgen, stattdessen der Erhalt der
Deponic = T3 AT . ewasser Freiflachen und eine Verbesserung der Durchliftung sowie méglichst eine Erh6hung

@;IICE:E«S des Vegetationsanteils bzw. EntsiegelungsmaflRnahmen angestrebt werden.
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Aalen-Heiflenhein Stral3en- / Parkplatz- und Gleisflache

Krummhaldenbach Taufbach
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Siedlungsflache ohne planungsrelevantem Stadtklima

Gebaude © Ortslage ohne planerisch relevantem Stadtklimaeffekt

o Ortslage mit planerisch relevantem Stadtklimaeffekt

Wirkungsbereich der lokal entstehenden
N
&\\\ Stromungssysteme innerhalb der Bebauung

Auftragnehmer: GEO-NET Umweltconsulting GmbH

- . GroRe PfahlstraRe 5 a

[ 30161 Hannover Offentliche StraBen, Wege und Plitze

Tel. (0511) 388 72 00

g Fax (0511) 388 72 01 .
LN E E ol i Gass neits Starke Warmebelastung am Tage
Internet: www.geo-net.de Versiegelte Flachen weisen typischerweise eine starke Warmebelastung am Tage auf.
Grunstrukturen wie Baume kdénnen durch Schattenwurf die Belastung erheblich senken.
Auftraggeber: Stadt Aalen Entsprechend sollte der Grunanteil erhalten bzw. erhdht werden.
A A Stadtverwaltung Aalen
/ / Grunflachen- und Umweltamt

Marktplatz 30 Mafstab: 1 : 30 000 (bezogen auf DIN AO) N

Aalen 73430 Aalen A

I e e Kilometer
Hannover, August 2017 0 0,5 1 2
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Flachenkategorie I:
Entwicklung vertretbar

| FNP-Potentialfldchen der Kategorie | (17,4% aller Potentialfl&chen)

In dieser Kategorie sind alle FNP-Potentialflachen enthalten, durch deren Entwicklung
auch unter dem Einfluss des Klimwandels weder ein Verlust wichtiger klimadkolgischer
Funktionen droht, noch neue humanbioklimatische Belastungssituationen auf den Flachen
selbst zu erwarten sind.

Eine Entwicklung der Flachen in dieser Kategorie auf der Basis der vorgesehenen Bebauungs-
typen kann als stadtklimatisch unbedenklich eingestuft werden. Uber das in Aalen etablierte
MaR hinaus gehende Festsetzungen sind im B-Planverfahren nicht zwingend erforderlich. Auf
eine Detailuntersuchung im Rahmen der Umweltprifung kann verzichtet werden.

Baullcken der Kategorie | (92,8% aller Baullcken)

In dieser Kategorie sind alle Baulucken enthalten, die kleiner als 0,5 ha sind. Ein
Einfluss auf etwaige klimadkologische Funktionen des Ausgleichsraums bzw. auf eine
etwaige thermische Belastungssituationen des Wirkraumes ist - unabhangig vom
Klimawandel - erst fur groRere Flachen zu erwarten.

Eine Entwicklung der Bauliicken dieser Kategorie auf der Basis der umgebenden stadtebau-
lichen Struktur kann als stadtklimatisch unbedenklich eingestuft werden. Eine uber das in Aalen
etablierte MaR hinausgehende Beratung der Bauherren im Rahmen des Bauantrages ist nicht
zwingend notwendig.

Flachenkategorie Il:
Entwicklung kritisch, mit optimierenden klimatischen
MaRBnahmen vertretbar

FNP-Potentialflachen der Kategorie II-1 (18,5% aller Potentialflachen)

In dieser Kategorie sind alle FNP-Potentialflachen enthalten, durch deren Entwicklung in
Verbindung mit dem Klimawandel zwar keine wichtigen klimaodkologischen Funktionen
des Ausgleichsraums gefahrdet sind, sich durch die Bebauung aber neue weniger
gunstige oder ungunstigen humanbioklimatischen Situationen auf den Flachen selbst
ergeben konnen.

FNP-Potentialflachen der Kategorie II-2 (35,9% aller Potentialflachen)

In dieser Kategorie sind alle FNP-Potentialflachen enthalten, durch deren Entwicklung

in Verbindung mit dem Klimawandel sich zwar keine neuen humanbioklimatischen
Belastungssituationen auf den Flachen selbst ergeben, aber klimadkologische Funktionen
mit hoher oder sehr hoher Bedeutung fur die umliegenden Siedlungsraume gefahrdet sind.

FNP-Potentialflachen der Kategorie 1I-3 (20,7% aller Potentialflachen)

In dieser Kategorie sind alle FNP-Potentialflachen enthalten, durch deren Entwicklung

in Verbindung mit dem Klimawandel sowohl klimadkologische Funktionen mit hoher oder
sehr hoher Bedeutung fur die umliegenden Siedlungsraume gefahrdet sind als auch neue
weniger gunstige oder ungunstige humanbioklimatische Situationen auf den Flachen selbst
entstehen konnen.

Eine Entwicklung der Flachen der Kategorien lI-1, 1I-2 und II-3 auf der Basis der vorgesehenen
Bebauungstypen kann als stadtklimatisch grundsatzlich vertretbar eingestuft werden, wenn im
Rahmen des B-Planverfahrens optimierende MaBnahmen ergriffen werden (siehe MaBnahmen-
katalog im beschreibenden Teil der Flachenmanagementstrategie). In den jeweiligen Umwelt-
berichten sollte diese Einschatzung durch verbal-argumentative (Kategorien II-1 und 11-2)
sowie ggf. modellgestitzte (Kategorie 1I-3) Detailanalysen verifiziert und konkretisiert werden.

- Baullcken der Kategorie Il (5,2% aller Baullcken)

In dieser Kategorie sind alle Baullcken groRer 0,5 ha enthalten, deren humanbio-
klimatische Situation sich durch den zu erwartenden Klimawandel von (sehr) gunstig in
weniger gunstig oder ungunstig verschlechtert.

Eine Entwicklung der Bauliicken dieser Kategorie auf der Basis der umgebenden stadtebau-
lichen Struktur kann als stadtklimatisch grundsatzlich vertretbar eingestuft werden, wenn
optimierende MaRnahmen ergriffen werden (siehe MaBnahmenkatalog im beschreibenden Teil
der Flachenmanagementstrategie). Eine entsprechend spezifizierte Bauherrenberatung sollte
angeboten werden.

Flachenkategorie llI:
Entwicklung aus klimatischer Sicht nicht empfehlenswert

B FAP-Potentialfidchen der Kategorie Il (7,6% aller Potentialfiachen)

In dieser Kategorie sind alle FNP-Potentialflachen enthalten, durch deren Entwicklung

in Verbindung mit dem Klimawandel klimadkologische Funktionen mit sehr hoher
Bedeutung fur die umliegenden Siedlungsraume gefahrdet sind und/oder neue humanbio-
klimatisch sehr ungunstige Situationen auf den Flachen selbst entstehen konnen.

Auf eine Entwicklung der Flachen dieser Kategorie sollte zum Erhalt eines gesunden Aalener
Stadtklimas verzichtet werden. Sollte es dennoch zu einem Aufstellungsbeschluss kommen,
wird dringend die modellgestitzte Herleitung und Umsetzung von optimierenden MaRnhahmen
mit dem Ziel einer Nivellierung (sog. Entkopplung) der vorhabenbezogenen Auswirkungen
empfohlen.

B Bauliicken der Kategorie 111 (1,3% aller Bauliicken)

In dieser Kategorie sind alle Baulucken grof3er 0,5 ha enthalten, deren humanbio-
klimatische Situation bereits heute oder bedingt durch den zu erwartenden Klimawandel
als sehr ungunstig bewertet wird.

Auf eine Entwicklung der Flachen dieser Kategorie sollte zum Erhalt eines gesunden Aalener
Stadtklimas verzichtet werden. Im Falle von bestehendem Baurecht wird die Priifung
plansichernder Instrumente angeregt.

Malstab: 1 : 30 000 (bezogen auf DIN AO) N

e Kilometer A
0 0,45 0,9 1,8




Ge- Bewertung Bewer-
biets- Lebens- | Siedlung + Bewer- Bewertung Bewertung | Stadte- tung Bewer- Gesamt-
kate- Siedlungs- Ortsmit- | mittel- | Nahversor- OPNV- | OPNV | Verkehrs- | tung Infrastruk- | Erho- Attraktivi- | bau Land- tung bewer-
Fliche | Bezeichnung ha gorie struktur te markt | gung Takt -Halt | anbindung | Verkehr Sport | Schule | Kita tur lung Aussicht | Immissionen tat Gesamt Landschaft schaft Klima tung
Klimatischer Aus-
gleichsraum, Beein-
schwieri- trachtigung Land-
AuRen- ger An- 1900 sehr schaftsbild, gute Bo-
AA2 Maiacker 1,0 W entwicklung | 2400m 1500m | 0,5 2 500 m | schluss 0,5 m GS 600m | 1,5 Om attraktiv | Landwirtschaft 2,5 5,0 den, Bebauung kritisch | 1,5 0,0 6,5
schwieri- GS + Versiegelung, Biotop-
slidostlich der ger An- 1200 Wei- sehr strukturen, Land-
AA3 FichtestralRe 0,4 W Abrundung 2700m 1100m | 1,0 3 180 m | schluss 2,0 m terf. 200m | 2,5 700 m attraktiv | keine Belastung | 2,0 7,5 schaftsbild 1,5 0,0 9,0
Topografie schwierig,
schwieri- GS + Untergrund aufgefiillt,
ger An- 1300 | Wei- sinnvolle Arrondierung,
AA4 Himmlinger Blick 1,2 W Abrundung 2700m 1200m | 1,0 3 25m | schluss 2,0 m terf. 100m | 2,5 550 m attraktiv | LandstraBe iD 1,0 6,5 Bebauung vertretbar 3,0 2,0 11,5
Uberschneidung mit
schwieri- regionalem Griinzug
AuRen- ger An- 1600 sehr und LSG, Bebauung in
AAS Wasserloh 0,9 W entwicklung | 3000m 1400m | 0,5 2 400 m | schluss 1,0 m GS 750m | 1,5 0Om attraktiv | Stromleitung 2,5 5,5 Teilen kritisch 1,5 2,0 9,0
schwieri- klimatischer Aus-
ger An- 1900 sehr gleichshraum, expo-
AA6 Maiacker 2 5,1 W Ausstilpung | 2300m 1800m | 0,0 2 650 m | schluss 0,5 m GS 700m | 1,5 0Om attraktiv | Landwirtschaft 2,5 4,5 nierte Lage 1,5 0,0 6,0
GS + klimatischer Aus-
Unterer Heuchel- AuRen- direkter 2000 | Wei- BundesstralRe gleichsraum, neuer
AA7 bach 4,6 W entwicklung | 1300m 900m 1,5 2 170 m | Anschluss | 2,5 m terf. 450m | 1,5 0Om attraktiv | Gewerbe iD 1,5 7,0 Siedlungskorper 0,0 0,0 7,0
GS +
direkter Wei- Hanglage, Kleinraum-
AA8 Schlauchwasen 0,9 WY Abrundung 1800m 1100m | 1,0 1 150 m | Anschluss | 2,0 700m | terf. 450m | 2,5 550 m attraktiv | Landwirtschaft 1,5 7,0 klima 3,0 1,0 11,0
schwieri- klimatischer Aus-
ger An- 2200 1000 sehr gleichshraum, expo-
AA9 Maiacker 3 8,4 W Ausstilpung | 2600m 2100m | 0,0 2 650 m | schluss 0,5 m GS m 0,5 0Om attraktiv | Landwirtschaft 2,5 3,5 nierte Lage 1,5 0,0 5,0
AuRen- direkter Vorrangflache LaWi,
DW1 Birkacker 1 6,3 W entwicklung | 600m 600m 2,0 3 170 m | Anschluss | 3,0 400m | GS 700m | 2,0 400 m attraktiv | KreisstralRe iD 1,5 8,5 Bebauung vertretbar 3,0 1,0 12,5
Bebauung vertretbar,
AuRen- direkter 1000 KreisstralRe Immissionskonflikt mit
DW?2 Birkacker 2 4,6 W entwicklung | 800m 800m 2,0 3 450 m | Anschluss | 2,0 350m | GS m 1,5 500 m attraktiv | Gewerbe iN 1,0 6,5 Gewerbe 3,0 1,0 10,5
Bebauung vertretbar,
leichter Né&he zu Sport- Immissionskonflikt mit
DW3 Rotfeld-Sud 3,1 W Abrundung 700m 700m 2,5 3 400 m | Anschluss | 2,0 150m | GS 550m | 2,0 1200 m | attraktiv | platzen 1,0 7,5 Gewerbe 3,0 1,5 12,0
direkter 1500 SchieBstand
DW4 | Fischberg 4,0 W Ausstilpung | 700m 800m 2,0 2 300 m | Anschluss | 2,0 m GS 700m | 2,0 0Om attraktiv | KreisstralRe iD 1,5 7,5 exponierte Lage 1,5 2,0 11,0
Versiegelung, landwirt-
Bernhardsdorf- direkter 3300 2600 schaftliche Nutzung,
DW5 | Sud 0,6 M Abrundung 2600m 4900m | 0,5 <1 120 m | Anschluss | 2,0 m keine m 0,0 0Om attraktiv | Landwirtschaft 2,0 4,5 Ortsrand 1,5 3,0 9,0
Versiegelung, Biotop-
Rodamsdorfle- direkter 2300 1800 strukturen, intakter
DW6 Nordwest 0,1 M Abrundung 1800m 2100m | 0,5 <1 110 m | Anschluss | 2,0 m keine m 0,0 1m attraktiv | KreisstralRe iN 2,0 4,5 Ortsrand 0,0 3,0 7,5
Streuobstbestand,
nordlich der direkter 3500 3000 Biotopnahe, Konflikt-
DW7 Osterberger Steige | 0,3 W Ausstiilpung | 3100m 3100m | 0,0 <1 220 m | Anschluss | 1,5 m keine m 0,0 0Om attraktiv | KreisstralRe iN 2,0 3,5 dichte 0,0 3,0 6,5
Lage im WSG, vorhan-
dene Dolinen, geplante
direkter keine Ortsumfahrung (Larm),
EB1 Hollacker 6,3 w Abrundung 750m 900m 2,0 2 200 m | Anschluss | 2,5 800m | GS 900m | 1,5 800 m Aussicht | BundesstraRe 0,5 6,5 Bebauung kritisch 1,5 2,0 10,0
Sudlicher Bereich mit
Biotopstrukturen,
direkter schwieriger Topografie,
EB2 Beckenwiesacker | 1,7 W Abrundung 500m 1100m | 2,0 2 400 m | Anschluss | 2,0 900m | GS 700m | 2,0 0Om attraktiv | BundesstraRe 2,0 8,0 Bebauung vertretbar 3,0 2,0 13,0
Lage im WSG, vorhan-
dene Dolinen, Reduzie-
rung wg. Landschafts-
schwieri- bild und Erholungsfunk-
ger An- 1200 sehr tion, Bebauung kritisch
EB3 Neuwiesen 2,0 W umschlossen | 750m 1600m | 2,0 1 140 m | schluss 1,0 m GS 200m | 2,0 Om attraktiv | keine Belastung | 3,0 8,0 (67: unumstritten) 1,5 2,5 12,0
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direkter 2300 2200 keine Betrieb Land- Versiegelung, Ortsrand
EB4 Niesitz-Stidost 0,2 Abrundung 2400m 2400m | 1,0 <1 160 m | Anschluss | 2,0 m keine m 0,0 140 m Aussicht | wirtschaft 1,5 4,5 begriinen 3,0 3,0 10,5
schwieri-
ger An- keine
EB5 Herbstgartenweg | 1,3 umschlossen | 450m 1200m | 2,5 1 75 m | schluss 1,0 900m | GS 200m | 2,5 350 m Aussicht | Landwirtschaft 0,5 6,5 Innenentwicklung 3,0 2,5 12,0
schwieri-
ger An- keine
EB6 Trainingsplatz 0,7 umschlossen | 350m 500m 3,0 2 500 m | schluss 0,5 200m | GS 150m | 2,5 750 m Aussicht | keine Belastung 1,0 7,0 Innenentwicklung 3,0 2,5 12,5
schwieri-
nordwestlich des ger An- keine
EB7 Friedhofs 0,9 umschlossen | 550m 650m 3,0 2 180 m | schluss 1,5 250m | GS 250m | 2,5 850 m Aussicht | Gewerbe iD 0,5 7,5 Innenentwicklung 3,0 2,0 12,5
schwieri-
ger An- keine
EB8 Sportplatz 1,4 umschlossen | 600m 350m 3,0 2 280 m | schluss 1,0 150m | GS 350m | 2,5 900 m Aussicht | Gewerbe iD 0,5 7,0 Innenentwicklung 3,0 0,0 10,0
Grundwassergefahr-
dung (vorhandene
Dolinen), Beeintrachti-
schwieri- gung von Orts- und
Sudlich Auchtwie- ger An- 1400 sehr Lanschaftsbild sowie
EB9 sen 10,1 Ausstiilpung | 1000m 1700m | 0,5 1 350 m | schluss 0,5 m GS 450m | 1,5 0Om attraktiv | Landwirtschaft 2,5 5,0 der Erholung 0,0 2,5 7,5
Dolinen und Auffillun-
gen vermutet, Beein-
schwieri- trachtigung von Orts-
ger An- 1100 sehr und Lanschaftsbild
EB10 | Buhlfeld 10,0 Ausstiilpung | 1000m 1300m | 1,0 1 300m | schluss 0,5 m GS 600m | 1,5 0Om attraktiv | Landwirtschaft 2,5 5,5 sowie der Erholung 0,0 2,5 8,0
Abrundung wg. Orts-
leichter 1400 keine N&he zu Gewer- und Landschaftsbild,
FF1 Hohfeld-Sid 1,7 umschlossen | 700m 650m 3,0 2 450 m | Anschluss | 1,0 m GS 250m | 2,0 700 m Aussicht | be 0,0 6,0 Bebauung vertretbar 3,0 0,0 9,0
schwieri- Abrundung wg. Orts-
ger An- 1200 und Landschaftsbild,
FF2 Steinfurtacker 3,4 Abrundung 600m 1000m | 2,0 2 300 m | schluss 1,0 m GS 300m |2,0 500 m attraktiv | Kreisstrale iD 1,5 6,5 Bebauung vertretbar 3,0 1,0 10,5
schwieri- Kuppenlage, Konflikte
ger An- 1300 sehr l6sbar, Bebauung
FF3 Steine 5,9 umschlossen | 300m 1300m | 2,5 3 350 m | schluss 1,5 m GS 850m | 1,0 750 m attraktiv | Kreisstrale iD 1,5 6,5 vertretbar 3,0 1,0 10,5
190 m
bzw.
400 leichter keine Néhe zu Gewer-
FF4 Festplatz 1,9 umschlossen | 600m 450m 3,0 3 m* Anschluss | 2,5 450m | GS 650m | 2,0 700 m Aussicht | be 0,0 7,5 Innenentwicklung 3,0 0,0 10,5
Versiegelung, Bio-
AuRen- direkter 1200 Betrieb Land- topflachen, Land-
FF5 Waiblingen-Nord | 0,7 entwicklung | 1400m 2200m | 0,5 1 230 m | Anschluss | 1,5 600m | GS m 1,5 390 m attraktiv | wirtschaft 1,5 5,0 schaftsbild 1,5 3,0 9,5
westliches Sand- AuRen- leichter 1000 sehr Landwirtschaft Hanglage, Bebauung
FF6 feld 1,2 entwicklung | 1200m 1800m | 0,5 1 100 m | Anschluss | 1,5 500m | GS m 1,5 220m attraktiv | Kreisstrae iD 2,0 5,5 kritisch 1,5 3,0 10,0
schwieri- Reduzierung wg.Schutz
ger An- des Talraumes, Bebau-
HO1 Dorfacker 1,6 Abrundung 300m 1400m | 2,0 1 200 m | schluss 1,0 450m | GS 250m | 2,5 0Om attraktiv | Landwirtschaft 2,0 7,5 ung kritisch 1,5 2,0 11,0
Landschaftsplanerisch
schwieri- unproblematisch,
ger An- Bebauung kritisch wg.
HO2 Stritfeld 0,6 Abrundung 500m 1400m | 2,0 1 30m | schluss 1,0 450m | GS 600m | 2,0 0Om attraktiv | Landwirtschaft 2,0 7,0 Lage in Griinzdsur 1,5 2,0 10,5
130 m Landschaftsplanerisch
bzw. schwieri- unproblematisch,
AuRen- 550 ger An- Bahnlinie und Bebauung kritisch wg.
HO3 Brunnenwiesen 3,5 entwicklung | 450m 1000m | 1,5 2 m* schluss 1,0 150m | GS 600m | 2,0 270m attraktiv | StralRe iN 1,0 5,5 Lage in Griinzasur 3,0 0,0 8,5
schwieri- Versiegelung, Verlust
AuRen- ger An- 1200 1800 sehr von strukturierten
HO6 Grubenweg-Sid 0,2 entwicklung | 1700m 1300m | 0,5 1 240 m | schluss 0,5 m GS m 1,0 Om attraktiv | Bahnlinie iD 2,5 4,5 Grinflachen 1,5 1,0 7,0
schwieri-
AuRen- ger An- 1900 Versiegelung, Ortsrand
HO7 Panoramaweg 0,2 entwicklung | 1900m 2500m | 0,0 1 200 m | schluss 1,0 m keine 550m | 1,0 110 m attraktiv | Stromleitung 2,0 4,0 begriinen 3,0 3,0 10,0
100 m
bzw. schwieri- aulerhalb Ortsrand-
630 ger An- 1000 1600 strukturen, potentielle
HO8 Brihl-Nordost 1,5 umschlossen | 1400m 1300m | 2,0 2 m* schluss 1,0 m GS m 1,5 150 m attraktiv | Gewerbe iN 2,0 6,5 Ausgleichsflache 0,0 2,0 8,5
200 m
bzw. schwieri- kritisch, Erhalt der
430 ger An- 1400 Grunstrukturen, Be-
HO9 Brihl-Sud 2,3 umschlossen | 1200m 1100m | 2,0 2 m* schluss 1,0 850m | GS m 1,5 500 m attraktiv | Gewerbe iN 1,5 6,0 bauung der Ackerflache | 1,5 1,0 8,5
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Eine Bauzeile, Talbe-
reich freihalten, Obst-

GS + wiese kompensieren,
sudlich der Ober- direkter 1900 | Wei- Ortsrand gestalten,
UH1 rombacher StraRe | 0,6 Abrundung 700m 1200m | 2,0 140 m | Anschluss | 3,0 m terf. 500m | 2,0 550 m attraktiv | KreisstralRe iN 1,0 8,0 Bebauung kritisch 1,5 2,0 11,5
Vorranggebiet fir
Naturschutz und Land-
schaftspflege, klimati-
GS + sche Ausgleichsfunkti-
direkter 1800 | Wei- onen, Bebauung kri-
UH2 Mihlacker 2,6 Ausstiilpung | 1100m 1600m | 0,5 270 m | Anschluss | 2,0 m terf. 650m | 2,0 500 m attraktiv | KreisstralRe iN 1,5 6,0 tisch 1,5 2,0 9,5
330m
bzw. Versiegelung, Land-
Hahnenbergstra- 510 leichter 2200 schaftsraum, intakter
UH4 Re-West 0,6 Abrundung 1300m 1800m | 1,0 m* Anschluss | 2,0 m GS 750m | 1,0 0Om attraktiv | keine Belastung | 2,5 6,5 Siedlungsrand 0,0 2,5 9,0
Né&he zu regionalen
Oberrombach- direkter 2900 1500 Grinzugen , Verkleine-
UH5 Stdwest 1,4 Abrundung 1800m 2300m | 0,5 160 m | Anschluss | 2,0 m GS m 0,5 270 m attraktiv | KreisstralRe iN 1,5 4,5 rung empfohlen 1,5 3,0 9,0
GS +
Pelikanweg west- leichter Wei-
UH6 lich des Friedhofs | 0,7 umschlossen | 500m 500m 3,0 190 m | Anschluss | 2,5 800m | terf. 250m | 3,0 130 m attraktiv | Schule 2,0 10,5 Innenentwicklung 3,0 0,0 13,5
400 m
bzw. schwieri- BundesstralRe
vor dem Schra- 900 ger An- sehr Bahnlinie Ge- kritisch, Waldnahe,
UH7 denberg 43 Ausstilpung | 1100m 1700m | 0,5 m* schluss 1,5 850m | GS 700m | 2,0 560 m attraktiv | werbe iD 1,0 5,0 hochwertige Boden 1,5 2,0 8,5
schwieri- nicht vertretbar, dkolo-
ger An- 1200 1000 gisch wertvoll, vorhan-
UH8 Erlisacker 3,3 Abrundung 1400m 1600m | 1,0 400 m | schluss 1,5 m GS m 1,0 0Om attraktiv | keine Belastung | 2,5 6,0 dener Ortsrand 0,0 2,0 8,0
N&he zum LSG und
Regionale Griinziige,
schwieri- Abgrenzung im Norden
Pfroméacker/ ger An- 2300 sehr Gewerbe Bahnli- reduzieren, Bebauung
UK1 Brand 5,6 Abrundung 1000m 900m 1,5 350 m | schluss 1,5 m keine 600m | 0,5 0Om attraktiv | nie 2,0 5,5 kritisch 1,5 2,0 9,0
Klimatischer Aus-
gleichsraum, Beein-
trachtigung Land-
AuRen- direkter 2400 Bahnlinie und schaftsbild, Bebauung
UK2 Steinschelle-Sud 1,9 entwicklung | 1700m 1700m | 0,0 600 m | Anschluss | 2,0 m GS 500m | 1,0 850 m attraktiv | StralRe 0,5 3,5 kritisch 1,5 2,5 7,5
Uberschneidung mit
regionalem Griinzug,
Beeintrachtigung
schwieri- GS + Landschaftsbild und
AuRen- ger An- Wei- Néhe zu Sport- klimatische Ausgleichs-
UK3 Hungerblhl-Ost 0,9 entwicklung | 1500m 1400m | 0,5 300 m | schluss 1,5 100m | terf. 800m | 2,5 0Om attraktiv | platzen 2,0 6,5 funktion 1,5 3,0 11,0
kritisch, Beeintrachti-
GS + gung des Landschafts-
AuRen- direkter Wei- bild und klimatischen
UK4 Ober Geheuertal 5,0 entwicklung | 1000m 900m 1,0 300 m | Anschluss | 2,5 700m | terf. 600m | 2,5 0Om attraktiv | BundesstraRe 0,5 6,5 Ausgleichraums 1,5 1,0 9,0
nicht vertretbar, Beein-
trachtigung des Land-
schwieri- GS + schaftsbilds, wertvoller
AuRen- ger An- 1700 | Wei- sehr Biotopstrukturen und
UK5 Am Viehtrieb 0,6 entwicklung | 900m 900m 2,0 370 m | schluss 1,5 m terf. 450m | 2,0 0Om attraktiv | Landwirtschaft 2,5 8,0 der Erholung 0,0 2,5 10,5
nicht vertretbar, Beein-
trachtigung des Land-
schwieri- GS + schaftsbilds, wertvoller
AuRen- ger An- 1700 | Wei- sehr Biotopstrukturen und
UK6 Kellersteige 1,3 entwicklung | 600m 600m 2,0 580 m | schluss 1,0 m terf. 500m | 2,0 0Om attraktiv | Gewerbe iD 2,5 7,5 der Erholung 0,0 2,5 10,0
Né&he zu landwirtschaft-
lichen Betrieben und
AuRen- leichter 1300 Wei- 1500 Nahe zu Land- Schulen, Bebauung
WA1 | Schnepfenteich 0,7 entwicklung | 2200m 1300m | 0,5 700 m | Anschluss | 1,0 m terf. m 1,0 260 m attraktiv | wirt 1,0 3,5 nicht vertretbar 0,0 2,5 6,0
300 m
bzw. GS + kritisch, Konflikte mit
AuRen- 700 direkter 1600 | Wei- KreisstralRe Immissionen, Freiraum
WA2 Katzenberg 4,1 entwicklung | 1300m 750m 1,5 m* Anschluss | 2,0 m terf. 300m | 2,5 0Om attraktiv | Gewerbe iD 1,5 7,5 und Erholung 1,5 0,0 9,0
Exponierte Kuppenlage,
schwieri- GS + daher nur nordostli-
ger An- 1100 | Wei- sehr chen Teil bebauuen,
WA3 Eichelberg 2,4 umschlossen | 1200m 500m 2,5 300 m | schluss 0,5 m terf. 750m | 2,0 400 m attraktiv | Bahnlinie iD 2,0 7,0 Bebauung kritisch 1,5 1,0 9,5
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Landschaftsplanerisch
unkritisch, Bebauung
kritisch wg. Vorrangge-

Schaffeld/ Hoch- Licken- leichter 1700 2000 biet Naturschutz und
WA4 | feld 0,8 schluss 3100m 2600m | 2,0 2 350 m | Anschluss | 1,5 m keine m 0,5 400 m attraktiv | BundesstralRe 1,5 5,5 Landschaftspflege 1,5 3,0 10,0
GS +
Wasseralfinger direkter Wei- Néhe zu Sport-
WA6 | Tor 0,3 Abrundung 1600m 1600m | 0,5 2 190 m | Anschluss | 2,5 200m | terf. 400m | 3,0 Om attraktiv | platzen 2,0 8,0 gut geeignet 3,0 2,0 13,0
schwieri- GS +
AuRen- ger An- Wei- sehr Bahnlinie Kreis- kritisch, Isolation
WA7 Eichelberg Il 3,0 entwicklung | 850m 450m 2,0 2 200 m | schluss 1,5 650m | terf. 650m | 2,5 400 m attraktiv | stralle 2,0 8,0 wichtiger Griinflache 1,5 0,0 9,5
Hausicker / AuRen- leichter 1800 2100 BundesstraRe vertretbar, Landwirt-
WAS8 | Schaffeld 1,5 entwicklung | 3200m 2600m | 0,0 2 180 m | Anschluss | 2,0 m keine m 0,5 420 m attraktiv | Landwirtschaft 1,5 4,0 schaft, Naturzschutz 3,0 3,0 10,0
Ostl. Ortsausgang direkter 1200 1400 BundesstralRe Versiegelung, Ortsrand
WA10 | Affalterried 0,2 Abrundung 2600m 2400m | 0,5 2 Om Anschluss | 2,5 m keine m 0,5 600 m attraktiv | Landwirtschaft 1,0 4,5 begriinen 3,0 3,0 10,5
Konflikte l16sbar, Redu-
zierung auf stdlichen
Teil, dann unproblema-
direkter tisch, Bebauung ver-
WH1 | Waldhausen-West | 6,5 Abrundung 600m 850m 2,5 2 50m | Anschluss | 2,5 450m | GS 750m | 2,0 140 m attraktiv | LandstralRe iD 2,0 9,0 tretbar 3,0 2,0 14,0
Konflikt mit angren-
zender Landwirtschaft,
Erhaltung Biotopstruk-
turen, Ortsrandabrun-
leichter dung, Bebauung ver-
WH2 | Waldhausen-Nord | 1,9 umschlossen | 600m 900m 3,0 2 450 m | Anschluss | 1,0 250m | GS 700m | 2,0 260 m attraktiv | keine Belastung | 2,0 8,0 tretbar 3,0 2,0 13,0
schwieri- Sinnvolle Arrondierung,
ger An- Autobahn Wind- Konflikte |6sbar, Be-
WH3 | Heidfeld 2,2 Abrundung 400m 450m 2,5 2 300 m | schluss 1,0 300m | GS 350m | 2,5 750 m attraktiv | kraft 0,5 6,5 bauung vertretbar 3,0 2,0 11,5
Summe 152,8
Lebens-
Siedlungs- Ortsmit- | mittel- OPNV- | OPNV | Verkehrs-
struktur te markt Takt -Halt | anbindung Sport | Schule | Kita Erholung | Aussicht | Immissionen
Bewertungs-
schema
sehr
attraktiv
um- (Hang-
schlossen, < GS + lage / keine Larm- oder
Licken- <200 | direkter 1000 Wei- < freier Geruchsbelas- 8,0 bis 11,5 bis
2,0 schluss <900m <900m | 2,5 bis 3,0 3+x m Anschluss | 2,5bis3,0 | m terf. * 400m | 2,5 bis 3,0 <150m | Blick) tung 2,5 bis 3,0 12,0 3 0,0 bis 0,5 | 18,0
attraktiv
(Aus- geringe Larm-
< GS oder sichtim | und / oder
<400 | leichter 2000 | Wei- < Rand- Geruchsbelas-
1,0 Abrundung >900m >900m | 1,0 bis 2,0 2 m Anschluss | 1,0 bis2,0 | m terf. * 800m | 1,0 bis 2,0 <500m bereich) | tung 1,0 bis 2,0 6,0 bis 7,5 1,5 1,0 bis2,0 | 9,0 bis 11
geringe
bis
AuRen- schwieri- > mittlere | hohe Lirm- und /
entwicklung, > >400 | gerAn- 2000 > Atrrak- | oder Geruchsbe-
0,0 Ausstiilpung | >1500m | 1500m | 0,0 bis 0,5 1 m schluss 0,0 bis0,5 | m keine * | 800m | 0,0 bis 0,5 >500m | tivitat lastung 0,0 bis 0,5 0,0 bis 5,5 0 2,5 bis 3,0 | 0,0 bis 8,5
Fahr-
tenjeh iD = in Distanz iN
in NVZ =in Ndhe
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* Einzugsgebiet Schulen: maximal 2000m Wegentfernung angenommen
* Bei FF4 wird die ndhere Haltestelle zur Wertung herangezogen, weil diese durch den tiberwiegenden Teil der Fahrten bedient wird.
* Bei HO3, HO8 und HO9 wird der Mittelwert aus Bus- und Bahnhaltepunkt herangezogen, weil sich die Fahrten auf beide gleichmaRig verteilen.

* Bei UH 4 wird der Mittelwert aus zwei Bushaltestellen herangezogen, weil sich die Fahrten auf beide gleichmaRig verteilen.
* Bei UH 7 wird die naher gelegene Bushaltestelle herangezogen, weil diese im Vergleich zum geplanten Bahnhaltepunkt durch den Gberwiegenden Teil der Fahrten bedient
wird.

* Bei WA2 wird die weitere Haltestelle zur Wertung herangezogen, weil diese durch den Giberwiegenden Teil der Fahrten bedient wird.
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