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Aalen

Die Stadt Aalen betreibt bereits seit vielen Jah-
ren aktiven Klimaschutz. Dabei spielen im
Wesentlichen die Einsparung von Energie
und die Steigerung der Energieeffizienz vor
Ort eine entscheidende Rolle - denn jede
nicht verbrauchte Kilowattstunde tragt zum
Klima- und Umweltschutz bei. Gerade im
Hinblick auf den globalen Klimawandel sehe
ich einen schonenden Umgang mit unseren
naturlichen Ressourcen als eine Pflicht und
gleichzeitig lohnende Herausforderung fur
die Stadt Aalen an.

Neben der Verpflichtung zum Umwelt- und
Klimaschutz werden wir uns aber auch mit
steigenden Energiepreisen, knapper werden-
den Ressourcen und der zukunftigen Auf-
rechterhaltung der Versorgungssicherheit
auseinandersetzen mussen. Energie und
Wasser spielen in diesem Zusammenhang
eine entscheidende Rolle und mussen fur
zukunftige Generationen nachhaltig gesichert
werden. Neben industriellen Verbrauchen
und dem Sektor Verkehr ist die Gebaudeener-
gieeffizienz ein besonders wichtiger Ansatz-
punkt, bei dem wir als Kommune eine beson-
dere Vorbildfunktion einnehmen. Dadurch
wird deutlich, dass das kommunale Ener-
giemanagement mit seinen verschiedenen
Moglichkeiten zur Energie- Wasser- und Kos-
teneinsparung immer wichtiger wird.

Der vorliegende Energie- und Klimaschutzbe-
richt 2016 gibt eine Ubersicht uber die Ver-
brauchsentwicklungen, die Kosten und CO;-
Emissionen im Bereich Energie und Wasser
stadtischer Liegenschaften. Es werden die
Jahre 2010 bis 2016 und zusatzlich das Basis-
jahr 1992 dargestellt. Auch zeigt der Bericht

durchgefuhrte Sanierungs- und Energieein-
sparmalnahmen und deren Erfolge auf.

Die bereits erfolgten, die laufenden und die
geplanten Mallnahmen im energetischen
Bereich bestatigen, dass von der Stadtverwal-
tung Aalen ein wichtiger Beitrag zum Gelin-
gen der Energiewende geleistet wird. Dieses
Vorgehen wird sich auch in den kommenden
Jahren mit zielgerichteten und sorgfaltig ge-
planten Malnahmen und Projekten fortset-
zen.

Die in den letzten Jahren umgesetzten Mal3-
nahmen schlagen sich auch im aktuellen
Energiebericht 2016 positiv nieder. Die durch
den Betrieb der stadtischen Liegenschaften
verursachten CO;-Emissionen konnten im
Jahr 2016 weiter gesenkt werden. Auch wenn
die Zahlen im Berichtsjahr 2016 erneut erfreu-
lich und ermutigend sind, wollen wir uns
nicht auf dem Erreichten ausruhen - die
Energieoptimierung kommunaler Gebaude ist
ein immerwahrender Prozess. Deshalb wird
die Stadt Aalen weiterhin ihre Handlungs-
moglichkeiten im energetischen Bereich voll
ausschopfen und auch zukunftig in sinnvolle
energieeffiziente Mallnahmen investieren.

LN

Oberburgermeister Thilo Rentschler
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Einfuhrung

Der Klimaschutz auf kommunaler Ebene stellt
einen wichtigen Beitrag zur Verlangsamung
des weltweiten Klimawandels und zum Gelin-
gen der Energiewende dar. Die dafur notwen-
digen Anstrengungen wie die Umstrukturie-
rung des Energiesystems, die Senkung des
Energieverbrauchs und die Steigerung der
Energieeffizienz fangen bereits im ,Kleinen”
an. Das bedeutet: Die Energiewende kann nur
funktionieren, wenn bereits auf regionaler
und kommunaler Ebene die entscheidenden
Schritte gemacht werden. Vor diesem Hinter-

grund wird die Notwendigkeit einer Redukti-
on des Energie- und Ressourcenverbrauchs
in kommunalen Liegenschaften deutlich.
Nicht nur die Endlichkeit fossiler Rohstoffe,
sondern auch steigende Energiepreise zwin-
gen zu weiteren Effizienzmallnahmen und
einem konsequenten Ausschépfen von Ener-
gieeinsparpotenzialen in der ortlichen Ver-
waltung. Folgende Abbildung veranschaulicht
die Ziele, MaRnahmen und Instrumente des
kommunalen Klimaschutzes:

Ziele, Mallnahmen & Instrumente im Klimaschutz- und Energiemanagement

Uber-
geordnete
Ziele

Instrumente

Ermittlung von Verbrauchszahlen + deren
Fortschreibung und Uberwachung
Gebaudebegehung und Analyse von
Optimierungsmaoglichkeiten

Bearbeitung von Energie-Ausschreibungen
Uberpriifung von Energierechnungen
Optimierung von Vertragen und Tarifen
Akquise und Beantragung von Fordermitteln

Behebung von Schwachstellen und Erfolgskontrolle

Fifty-Fifty-Projekt an Schulen

Energieleitlinie

Klimaschutzpakt

European Energy Award

Hausmeisterschulungen

Energie- und Klimaschutzbericht

Infotage Energie, Stadtradeln, Lampentauschaktion

Beratung bei kormmunalen Sanierungen, Neu- und
Umbauten

Festlegung energetischer Zielvorgaben und
Energiestandards (Energieleitlinie)

Umsetzung gesetzlicher Vorschriften (EnEV,
EEWarmeG)

Abbildung 1: Aufgaben & Ziele des Klimaschutz- u. Energiemanagements
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Kostenentwicklung
Gesamtkosten in Bezug auf absolute Verbrauchswerte
Die Ausgaben der Stadt Aalen fur Ol, Gas, werden durch das folgende Diagramm und
Nah- und Fernwarme, KWK, Strom, Wasser, die nachfolgende Tabelle dargestellt.
Abwasser und Niederschlagswassergebuhren
im Jahr 1992 und zwischen 2010 und 2016
4.000.000
3.500.000 - - .
3.000.000 - .
2.500.000 . l
2.000.000 i
1.500.000 —
1.000.000
500.000 ]
0
1992 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
B strom B Nah-/ Gas B Wasser B KWK | Kol

Fernwarme

Abbildung 2: Gesamtkosten in € absolut

Jahrliche
Strom Gas Wasser KWK Ol Gesamt-
kosten
Euro Euro Euro Euro Euro Euro

2016  1.589.000 525.800 374.500 358.100 131500 9.100 2.988.000
2015  1.463.000 605.000 344700 396.900 201.000 10.400 3.021.000
2014  1.649.000 670.500 374.700 352.100 172.300 12.000 3.231.000
2013  1.736.000 765.600 490.900 356.600 233.800 18.600 3.602.000
2012  1.592.000 868.000 558.600 400.300 105.800 16.000 3.541.000
2011 1.748.000 619.300 755.100 437.400 23.900 3.584.000
2010 1.712.000 679.400 938.800 408.000 20.300 3.759.000
1992  1.116.000 0 368.500 323.700 219.600 2.228.000

Tabelle 1: Gesamtkosten absolut

Die Grafiken zeigen einen deutlichen Kosten- werden die Wasserkosten in der letzten Reihe
anstieg zwischen 1992 und 2010. Stark gestie- unter 1992 dargestellt, obwohl sich diese Kos-
gene Preise sind hier der Grund. Um die ten auf das Jahr 2000 beziehen (vgl. Abbil-

Ubersichtlichkeit der Tabelle 1 zu wahren,
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dung 23). Belastbare Wasserverbrauchs-Daten
liegen erst ab dem Jahr 2000 zur Verfugung.

Der erkennbare Ruckgang bei den stadtischen
Ausgaben ab dem Jahr 2014 ist auf die guns-
tigeren Gas- und Stromtarife der Stadtwerke
Aalen infolge der EU-Ausschreibung zuruck-
zufuhren. Die Gesamtkosten im Jahr 2016
sind gegenuber dem Jahr 2015 mehr oder
weniger gleich geblieben. Die hoheren
Stromkosten haben folgende Grunde:

e Mehrverbrauch bei der Strallenbe-
leuchtung durch vergleichsweise ge-
ringe Sonnenstunden

e (Cestiegene Stromkosten bei Gebauden
durch héhere Strom-Abgaben

Auf der anderen Seite sind die Kosten im Be-
reich Nah- und Fernwarme gesunken. Mo6g-
lich wurde dies durch gesunkene Energieein-
kaufspreise.

Insgesamt gleichen sich die hdheren Strom-
kosten und die niedrigeren Fernwarmekosten
aus, sodass die Gesamtkosten etwa auf einem
Niveau blieben.

Verbrauchsentwicklung Heizenergie, Strom & Wasser

30.000 140.000
25,000 \ 120.000
i‘ § 100.000
20.000 N
o \ 80.000
= 15000 ME
= 60.000
10.000 e —
BB 0000
3000 20.000
0 0
1992 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
==Wdarme MWh witterungsbereinigt e=Strom MWh ==Wasser m3

Abbildung 3: Gesamtverbrauchsentwicklung

Der Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)
konnte durch verschiedene Effizienzmal-
nahmen weiter gesenkt werden. Seit 1992
reduzierte sich der Warmeverbrauch um ca.
33 %. Der Stromverbrauch bleibt Uber den
Zeitraum betrachtet weiterhin auf etwa einem
Niveau. Auf der einen Seite steigt zwar die
Energieeffizienz bei den Stromverbrauchern,
allerdings wird die technische Ausstattung

der Verwaltung und Schulen immer umfang-
reicher. Das Resultat ist ein stagnierender
Stromverbrauch. Der Zubau im Bereich der
technischen Ausstattung ist fur die Zukunft
schwer prognostizierbar. Dazu gehoéren Luf-
tungs- und Klimaanlagen, Aufzuge, EDV etc..
Die steigende Energieeffizienz und die um-
fangreicher werdende technische Ausstattung
durften sich jedoch auch in den kommenden
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Jahren die Waage halten, sodass mittelfristig Der deutlich gesunkene Wasserverbrauch
weiterhin von einem weitgehend stagnieren- wird ndher im Kapitel Wasser erlautert.
den Stromverbrauch auszugehen ist.

Heizenergie

Heizenergieverbrauch einzelner Energietrager & Sektoren

Gas Nah"— / ° Gesamt
Fernwirme

Euro MWh Euro MWh Euro Euro MWh Euro MWh
2016 374.200 7.300 525.800 5.900 131.500 2.100 9.100 190 1.041.000 15.600
2015 344700 7.000 605.000 5.900 201.000 3.250 10.400 190 1.161.000 16.400
2014 374.700 7100 670500 6.000 172.300 2.540 12.000 180 1.230.000 15.800
2013 490.900 8.500 765.600 6.900 233.800 3.000 18.600 250 1.509.000 18.700
2012 558.600 9.800 868.000 8.000 105.800 1.400 16.000 190 1.548.000 19.400
2011 755.100 12.700 619.300 6.000 0 0 23.900 310 1.398.000 19.000
2010 938.800 15.000 679.400 7.900 0 0 20.300 350 1.639.000 23.300
1992 568.500 14.600 0 0 0 0 219.600 11.600 788.000 26.200

Tabelle 2: Kosten & Verbrauch Heizenergie absolut

Die nach Energietrdger gegliederte Ver- die 13 Uuberwiegend kleineren BHKWs in stad-

brauchs- und Kostenentwicklung verdeutlicht
den hohen Ol-Anteil im Jahr 1992 von 44 %.
2016 hat der Energietrager Ol praktisch keine
Bedeutung mehr.

Seit 2012 wird die Energiebereitstellung durch
KWK ausgebaut. Der in der Zeitreihe auffal-
lend hohe KWK-Anteil im Jahr 2015 wird vom
Energiemanagement im Einzelnen noch
uberpruft (Rechnungsprufung). Ggf. muss der
Verbrauchswert angepasst werden.

Der KWK-Anteil an der Warmeerzeugung
konnte sich 2016 aber auf etwa 13 % stabilisie-
ren — hierbei ist der KWK-Anteil der Nah- und
Fernwarme nicht berucksichtigt. Der KWK-
Anteil der Nah- und Fernwdarmeversorgung
wird naher im Kapitel Fernwdrme & KWK er-
lautert. Unter dem Energietrager ,KWK" sind

tischen Liegenschaften gelistet. Diese Zahl hat
sich gegenuber 2015 nicht geandert. Es fand
insgesamt betrachtet eine leichte Verschie-
bung vom Energietrager KWK auf Gas statt.
Ein méglicher Einfluss darauf war die etwas
kaltere Witterung gegenuber 2015 (vgl. Anzahl
der Gradtagstage im Jahr 2016 Abbildung 8),
sodass Spitzenlast-Gaskessel haufiger im Ein-
satz waren. Die insgesamt umweltfreundliche
Warmeversorgung der Stadtverwaltung wird
auch durch nachstehende Abbildung 4 ver-
deutlicht: Die Warmeversorgung durch die
umweltfreundlichen  Energietrdger  Nah-
/Fernwarme und KWK hat einen Anteil von
annahernd 51 %.
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Energietrager

Gas B Nah- & Fernwirme

B KWK B Heizol
B Heizstrom

Sektoren

. Schulen, Hallen & KiTas
. Verwaltungsgebaude

I Senstige Liegenschaften

Abbildung 4: Heizenergieverbrauch nach Energietrager und Sektoren

Mit einem Anteil von 70 % sind Schulen, Kin-
dertagesstatten und Hallen nach wie vor die
groRten Warmeabnehmer. Dadurch birgt die-
ser Sektor weiterhin das grofite Energieein-
sparpotenzial innerhalb der Aalener Stadtver-
waltung. Nicht nur das stadtische Schulbau-
sanierungsprogramm, sondern auch die

energetische Sanierung von Hallen spielt in
diesem Zusammenhang eine wichtige Rolle.
Beispiele:

Generalsanierungen Gluck-Auf-Halle (2010)
und Rombachhalle (2009).
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Entwicklung des Durchschnittspreises fur Heizenergie

Die in Abbildung 5 dargestellten Durch-
schnittspreise fur Heizenergie beziehen sich
auf die Bruttogesamtkosten und die entspre-
chende Bezugsmenge. Allgemein sind die
Energiepreise im Jahr 2016 weiter gesunken.
Das wirkt sich auch auf die Warmebezugs-
preise der einzelnen Energietrager aus und ist
in folgender Abbildung 6 dargestellt.

7,0 ct/kWh

ct/kWh

3,0 ct/kWh

1992 2010 2011 2012

Vor allem der Preis fur Nah- und Fernwarme
ging deutlich zurtck. Der Grund hierfur liegt
am System der Fernwarmepreisbildung: Der
Preis fur Fernwarme wird aus den Marktprei-
sen fur Energie ermittelt. Diese sind zwischen
2015 und 2016 weiter gesunken.

8,1 ct/kWh

6,840 ct/kWh

2013 2014 2015 2016

sssDurchschnittspreis fiir Heizenergie gesamt

Abbildung 5: Durchschnittspreise Heizenergie

12

10

ct / kWh
[4)]

1992 2010 2011 2012

e Gas «smNah-/Fernwarme

Abbildung 6: Preisentwicklung einzelner Energietrager

11,14

2013 2014 2015 2016

asssHeizol ek WK
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Heizenergieverbrauch und Kosten absolut

2016
15.600 MWh

1.067.000 €|

2015
16.400 MWh

1.185.000 € |

2014
15.900 MWh

1230.000 €|

2013
18.700 MWh

2012
19.400 MWh

2011
19.000 MWh

1.509.000 € |

1.548.000 €|

1.398.000 € |

2010
23.300 MWh

1992
26.200 MWh

1.639.000 € |

788.000 € |

Abbildung 7: Heizenergieverbrauch & Kosten

Abbildung 7 zeigt einen Ruckgang des Hei-
zenergieverbrauchs und dessen Kosten zwi-
schen 2015 und 2016. Damit setzt sich der
langfristige Trend der Verbrauchsreduktion
bei der Heizenergie in den stadtischen Lie-
genschaften fort.

Obwohl das Jahr 2016 in der Heizperiode kal-
ter als 2015 war, konnte der Heizenergiever-
brauch gesenkt werden. Weitere energetische
Sanierungsmalnahmen oder beispielsweise
das Energieeinsparmodell an Schulen fifty

fifty" (ausfuhrlicher im Kapitel Energie- und
Kliimaschutzmanagement) tragen dazu bei,
dass die Gebaude-Energieeffizienz
(KWh/m?/a) weiter steigt. Vgl. hierzu Abbil-
dung 10.

Die hoéchsten Verbrauchswerte fallen in dieser
Zeitenreihe auf das Basisjahr 1992 und das
Jahr 2010. Das Jahr 2010 hatte in der darge-
stellten Zeitreihe die niedrigste Durch-
schnittstemperatur wahrend der Heizperiode.
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Heizenergieverbrauch in Abhangigkeit von Gradtagszahlen

4.500

28.000

«26.240 4.200

4.000 —24.160

26.000

23.270

24.000

22.000

3.000

20.000

18.000

Gradtagszahlen

2.500

16.000

Warmeverbrauch MWh

14.000

2.000

12.000

10.000

1992 2010 2011 2012
i Gradtagszahlen

—Wairmeverbrauch absolut

Abbildung 8: Warmeverbrauch & Gradtagszahlen

Die Durchschnittstemperaturen wahrend der
Heizperiode differieren von Jahr zu Jahr teils
deutlich. Daher wird bei den auflRentempera-
turabhdngigen Verbrauchswerten (Gebaude-
beheizung) die sog. Witterungsbereinigung
durchgefuhrt. Durch diese Vorgehensweise
werden Verbrauchswerte Uber den gesamten
Betrachtungszeitraum vergleichbar und es
kann eine Aussage uber die Entwicklung der
energetischen Qualitat der Gebaude getroffen
werden. Im vorliegenden Bericht werden die
Gradtagszahlen (vgl. Abbildung 8) der Stadt-
werke Aalen verwendet. Die bereinigten Ver-
brauchswerte sind in der Abbildung 9 darge-
stellt und machen die stetig sinkenden Ver-
brauchswerte der Gebaude deutlich.

Fur die Witterungsbereinigung wird die Er-
mittlung von Gradtagszahlen ! notwendig.
Gradtagszahlen werden fur jene Zeitrdume
berechnet, in denen die Aullentemperatur

! Hohe Gradtagszahl = relativ kaltes Jahr
Niedrige Gradtagszahl = relativ warmes Jahr

2013 2014 2015 2016
= =Gradtagszahl im Mittel

—Warmeverbrauch witterungsbereinigt

unter der Heizgrenztemperatur (15 °C) liegt.
Die Gradtagszahl beschreibt die Summe der
Differenzen zwischen einer angenommenen
Rauminnentemperatur von 20°C und den
jeweiligen Tagesmittelwerten der Aullentem-
peraturen. Liegt bspw. die Tagesmitteltempe-
ratur bei 3 °C, so ergibt sich eine Gradtagszahl
von 17. Die Summe aller Gradtagszahlen uber
die jeweiligen Jahre fUhren zu den in Abbil-
dung 8 dargestellten Werten. Der Witterungs-
bereinigungsfaktor fur einzelne Jahre wird
schlieRlich durch den Quotient zwischen dem
langjahrigen Mittel der Gradtagszahlen 1992
bis 2016 und der jahrlichen Gradtagszahl des
jeweiligen Jahres gebildet. Aus der Abbildung
8 wird deutlich, dass in vergleichsweise war-
men Jahren der Warmeverbrauch durch den
Bereinigungsfaktor erhéht bzw. in ver-
gleichsweise kalten Jahren reduziert wird.
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Heizenergieverbrauch witterungsbereinigt

2016

16.200 MWh

2015

17.800 MWh

2014
19.000 MWh

2013

18.000 MWh

2012
19.700 MWh

2011

21.300 MWh

2010

19.700 MWh

24200 MWh

[T
O
O
NS

Abbildung 9: Heizenergieverbrauch witterungsbereinigt

Das Jahr 2016 liegt bei den Gradtagszahlen den noch warmeren Jahren 2015 und vor al-
nur leicht unter dem langjahrigen Mittel — d.h. lem 2014 wurde hingegen eine starkere Kor-
es war etwas warmer als im Durchschnitt (vgl. rektur erforderlich: 2015 + 1.800 MWh und
Abbildung 8). Deshalb wird der Verbrauchs- 2014 + 3.100 MWh.

wert durch die Witterungsbereinigung ein
wenig nach oben korrigiert (+ 600 MWh). In



2016

59% = 87 kWh/m?/a

2015

63% = 94 kWh/m?/a

2014

68% 2 100 kWh/m?/a

2013

65% £ 96 kWh/m?/a

2012

71% = 105 kWh/m?/a

2011

77% 2 114 kWh/m?/a

2010

71% 2 105 kWh/m?/a

1992

100% 2 148 KWh/m?/a

Netto-Raumflache (NRF) m?

187.000 |

189.800 |

189.700 |

188.200 |

188.200 |

187.400 |

187.400 |

163.500 |

Abbildung 10: Heizenergieverbrauch flachen- und witterungsbereinigt

Der Trend in Bezug auf die weitere Steigerung
der Energieeffizienz in den Aalener kommu-
nalen Liegenschaften setzt sich auch im Jahr
2016 fort. In Abbildung 10 wird der stetige
Ruckgang der bendtigten Heizenergie pro m?
NRF (Netto-Raumflache) dargestellt. Dabei
wird der Jahresheizenergieverbrauch in Rela-
tion zur beheizten Netto-Raumflache gesetzt.
Der Heizenergieverbrauch pro m? Fliche
konnte zwischen 1992 und 2016 von 148 kWh
auf 87 kWh pro m? und Jahr reduziert werden
minus 41 %).

—

Im Energie- und Klimaschutzbericht 2015
wurde noch die Bezeichnung NGF (Netto-

terungsbereinigte Heizenergieverbrauch (und
entsprechende Kosten) wie voran dargestellt

Grundflache) verwendet. Seit der Novellie-
rung der DIN 277 (Ermittlung von Grundfla-
chen und Rauminhalten von Bauwerken) im
Jahr 2016 wird statt NGF der Begriff NRF (Net-
to-Raumflache) angewendet. Die Netto-
Raumflache ist definiert als ,Nutzungsflache +
Technikflache + Verkehrsflache”.

Die NRF hat sich gegenuber 2015 um knapp
3.000 m? verringert: In der Bohlschule findet
seit Mitte des Jahres 2015 kein Schulbetrieb
mehr statt. Dort ist jetzt das ,Bildungszentrum
Bohlschule” untergebracht.

ein Bezug zwischen den Verbrauchswerten
und der beheizten Netto-Raumflache herge-
stellt werden konnte.
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Die in Abbildung 11 dargestellte Einsparung
bei den Heizkosten errechnet sich wie folgt:

Bei der Berechnung der Kosteneinsparung gilt
die Annahme, dass keine Effizienzsteigerung
zwischen 1992 und 2016 stattfindet. Es wird
dementsprechend in den Jahren nach 1992
weiterhin der Wert 148 kWh/m?/a verwendet
und mit den jeweiligen Nettogrundflachen
und Heizenergiepreisen multipliziert. Die Dif-
ferenz zwischen den realen und angenom-
menen Kosten ergibt den Einspareffekt. Das
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Abbildung 11: Einsparung von Heizkosten

Ergebnis wurde noch deutlicher ausfallen,
wurde man die Ausweitung der Nutzzeiten
infolge der Zunahme des Nachmittagsunter-
richts berticksichtigen. Es wird deutlich, dass
im Jahr 2016 durch vorausgegangene Effizi-
enzmalRnahmen fast 785.000 € eingespart
werden konnten. Die Einsparung bei den Kos-
ten fur Heizenergie konnte dadurch zwischen
2015 und 2016 um 45.000 € gesteigert werden.
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Fernwarme & KWK

Es werden 13 Gebaude der Stadt vorwiegend
mittels Blockheizkraftwerke (BHKWSs) beheizt.
Zusatzlich sind an unten stehende Fernwar-
menetze weitere stadtische Liegenschaften
angeschlossen. Die hocheffiziente Kraft-
Warmekopplung tragt zur Entlastung des
Stromnetzes infolge der dezentralen Stromer-

Aalen

zeugung bei (vgl. Kapitel ,Gesamte Stromer-
zeugung auf und in stadtischen Liegenschaf-
ten”). Der zur Versorgung der stadtischen Ge-
baude genutzte Warmeanteil der 13 BHKWs +
der BHKWs der Fernwarmenetze betrug 2016
gesamt ca. 21 %.

Die Stadt bezieht Fernwarme von den Stadtwerken mit einem Anteil von ca. 38 % des Gesamtver-
brauchs der stadtischen Gebaude.

Uber das Warmewerk II am Hasennest werden das Theodor-Heus-Gymnasium (THG),
THG-Halle, Uhland-Realschule, Karl-Weiland-Halle und das Haus der Jugend versorgt. Seit
2016 sind zusatzlich die Bohlschule, und die Thomas-Zander-Halle an das Fernwarmenetz
angeschlossen.

Das Warmewerk II arbeitet mit einem Holzkessel 40 %, einem Gaskessel 30 %, und einem

Gas-BHK 30 %. Dabei wird unbehandeltes Holz aus Landschaftspflege, Sagerestholz, Grun-
schnitt und Durchforstungsholz aus der Region verwertet.

Das Warmewerk Talschulzentrum in Wasseralfingen versorgt das Kopernikus-Gymnasium,
die Karl-Kessler-Schule (Gebaude A & B) die Talsporthalle und die Sporthalle Am Schale.

Im Talschulzentrum werden 60 % Holz und 40 % Gas eingesetzt. Auch hier wird Holz aus
Landschaftspflege, Sagerestholz, Grunschnitt und Durchforstungsholz aus der Region ver-
wendet.

Das Warmewerk ,Gaswerk” versorgt die Hermann-Hesse-Schule zu 61 % durch einen Gas-
kessel und zu 39 % durch ein Gas-BHKW.

An die Warmezentrale Kocherburgschule ist die Kocherburgschule Gebaude A & B, die
Sporthalle Unterkochen und die Festhalle Unterkochen angeschlossen: 51 % Gas-BHKW und
49 7% Gas-Kessel.

Die Warmeversorgung des Aalener Rathauses erfolgt zu 62 % uber einen Gaskessel und zu
38 % uber ein Gas-BHKW im Untergeschoss.

Seit 2016 wird das Rathaus Fachsenfeld Uiber das Fernwarmenetz SchloRacker versorgt.

Es werden 87 % Holz-Pellets und 13 % Gas eingesetzt

Nach dem Ausfall des BHKWs in der Greutschule im Jahr 2015 wird die Fernwarme zu 100 %

durch Gas erzeugt. Ersatz fur das BHKW ist fir Ende 2017 geplant. Das Warmenetz versorgt
die Ulrich-Pfeifle-Halle, das Rettungszentrum und die Greutschule.

Das fur die Warmeversorgung eingesetzte Holz (Warmewerk II & Talschulzentrum) ist fur die
hausliche Verbrennung aufgrund der Beschaffenheit nicht geeignet. Friher wurde dieses Holz
kompostiert.
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Strom

Stromverbrauchswerte und Kosten

Der folgend dargestellte Stromverbrauch in-
klusive Kosten bezieht sich auf die stadtischen
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8.150 MWh

1.589.000 € |

2015

7.780 MWh

1.463.000 € |

2014
8.140 MWh

1.649.000 € |

2013

7.930 MWh

1.736.000 € |

2012

8.260 MWh

1.592.000 € |

2011

8.940 MWh

1.748.000 € |

2010

9.020 MWh

1712.000 € |

1992

7.730 MWh

1.116.000 € |

verbrauch zwischen 2015 und 2016 zu. Diese
Entwicklung ist hauptsachlich auf den Strom-
Mehrverbrauch im Bereich der Strallenbe-
leuchtung und Verkehrsanlagen zuruckzu-
fuhren. (vgl. Abbildung 13).

Der Stromverbrauch bei den Gebduden blieb
mehr oder weniger unverandert.

Die Entwicklung im Bereich der Strallenbe-
leuchtung ist auf die im Vergleich zu 2015

geringere Sonnenstundenzahl im Jahr 2016
zuruckzufuhren. Dadurch erhdéhten sich die
Einschaltzeiten der StraRenbeleuchtung. Zu-
dem altern die noch vorhandenen Quecksil-
berdampf-Hochdrucklampen relativ schnell.
Nach ca. 16.000 bis 20.000 Betriebsstunden ist
bei der Beleuchtungsstarke (Lux) mit einem
Rickgang um 50 % zu rechnen.



Energie- und Klimaschutzbericht 2016

A/

Aalen

4.500
4.300 4.200
4100
3.900
3.700

3.500

MWh

3.300
3.100
2.800
2.700

2.500

2012 2013

=0=-Gebaude / Platze

Abbildung 13: Stromverbrauch 2012 - 2015

Es wird auch im Jahr 2016 deutlich, dass der
Sektor StraRenbeleuchtung einen erheblichen
Einfluss auf den jahrlichen Gesamtstromver-
brauch der Stadtverwaltung besitzt. Dies un-
terstreicht auch die nachfolgende Abbildung.
Im Jahr 2016 hatte dieser Sektor einen Anteil
von 50% am Gesamtstromverbrauch. Eine
weitere Steigerung der Energieeffizienz im

B Verkehrsanlagen
[l Sonstige Liegenschaften
M Platze

Abbildung 14: Stromverbrauch nach Sektoren
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=e-Strallenbeleuchtung / Verkehrsanlagen

Bereich der StraRenbeleuchtung durch den
Einsatz moderner LED-Technik wird eine
deutlich spurbare Reduktion des Gesamt-
stromverbrauchs nach sich ziehen, sofern
kein deutlicher Ausbau der StralRen und We-
gebeleuchtung vorgesehen ist.
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Stralenbeleuchtung

Neuinstallationen werden generell in LED-
Technik ausgefuhrt. Sind Leuchtenaufsatze zu
erneuern, so wird ebenfalls LED verwendet.
Quecksilberdampf-Leuchtmittel (HQL) dirfen
seit 2015 nicht mehr vertrieben werden; ein
Ersatz erfolgt in LED. Sofern es technisch
moglich ist, werden beim Leuchtmitteltausch
LED eingebaut. Ein 40 Watt LED-Leuchtmittel
(mit Vorschaltgerat) ersetzt 2x80 Watt

Quecksilberdampf-Leuchtmittel (HQL) mit
einer gesamten Leistungsaufnahme von
180 Watt einschlieRlich 20 Watt Vorschaltge-
rat.

Der LED-Anteil bei der StraRBenbeleuchtung
stieg gegentuiber 2015 um ca. 2 %.

Anteil der Leuchtmittel (nach Anzahl): 2015 2016
Natriumdampfhochdrucklampen: 50,2 % 50,7 %
Quecksilberdampfhochdrucklampen: 31,5% 281%
Leuchtstofflampen: 11,4 % 10,7 %
Leuchtdioden (LED): 4,2 % 6,6 %
Halogengluhlampen: 1,7 % 1,7 %
sonstige Leuchtmittel: 1% 2,2 %
B Natriumdampf- B Quecksilberdampt-
hochdrucklampen hochdrucklampen
B Leuchtstofflampen B Leuchtdioden (LED)
B Halogenglithlampen B Sonstige Leuchtmittel

Abbildung 15: StraRenbeleuchtung nach Art der Leuchtmittel
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Entwicklung des Durchschnittspreises fur Strom
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Abbildung 16: Durchschnittspreise Strom
Bis 2013 stieg der Strompreis stetig. Der Preis- tet wird. Auf diese Weise ist kann die Stadt
anstieg von 2012 auf 2013 ist auf die steigen- Aalen von den gunstigeren Groflabnehmer-
den Abgaben insbesondere der EEG-Umlage preisen profitieren. Im Jahr 2016 ist der
zuruckzufuhren. Die EU-Ausschreibung des Strompreis gegenuber 2015 vor allem im Ge-
Strombezuges fuhrte 2014 zu einer Preissen- baudebereich gestiegen. Diese Preissteige-
kung. Die weitere Reduktion des Strompreises rung ist auf die Erhéhung von Stromumlagen,
im Jahr 2015 lasst sich damit erklaren, dass -abgaben und -entgelte zuruckzufiuhren (vgl.

sich 2015 die Konditionen fur die Straflenbe- Abbildung 17).
leuchtung verbessert haben und die StraRen-
beleuchtung als eine Abnahmestelle betrach-

17
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Abbildung 17: Strom - Umlagen & Entgelte

Photovoltaik
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Abbildung 18: Entwicklung Photovoltaik

Die Stadt unterstutzt durch die Vermietung
der Dachflachen ihrer 6ffentlichen Gebaude,
fur die Errichtung von Photovoltaikanlagen
den Ausbau der regenerativen Energien und
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leistet einen Beitrag zum Klimaschutz sowie
zur regionalen Energieerzeugung.

Um eine umweltbezogene Bildung zu unter-
stutzen, werden an verschiedenen Schulen
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die Sonnenstrom-Erzeugungsmengen und
CO;-Einsparungen auf Displays angezeigt.

Von 2001 bis 2014 wurden 37 Anlagen mit
einer Gesamtleistung von 856 kW; von Inves-
toren auf den Dachflachen installiert. In den
Jahren 2015 und 2016 sind keine neuen Anla-
gen auf stadtischen Liegenschaften installiert
worden. Die in Abbildung 18 dargestellte Er-
zeugung von 832.000 kWh PV-Strom im Jahr
2016 entspricht etwa 10% des Stromver-
brauchs der stadtischen Liegenschaften.

Die gesunkene Stromproduktion gegenuber
2015 ist auf die geringere Globalstrahlung im
Jahr 2016 zuruckzuftuhren.

Die Vermietung der Dachflachen fuhrten zu
Einnahmen der Stadt von 9.800 € im Jahr
2016. Dieser Wert blieb gegenuber 2015 un-
verandert. Bei Neubauten wird grundsatzlich
gepruft, ob sich die Dachflachen fur die In-
stallation von Photovoltaikanlagen eignen. In
diesem Zusammenhang ist fur 2018 auf dem
Fachklassengebaude des Schubart-Gymna-
siums die Installation einer PV-Anlage mit
mindestens 48 kW, geplant.

Gesamte Stromerzeugung auf und in stadtischen Liegenschaften

Neben der Stromerzeugung durch Photovol-
taik wird auRerdem Strom in stadtischen Lie-
genschaften durch die Blockheizkraftwerke
im Bereich der Fernwarmenetze (vgl. Kapitel
Fernwarme & KWK) und durch 13 BHKWSs er-
zeugt. In folgender Crafik sind alle stromer-
zeugenden Anlagen, die im Zusammenhang
mit der Versorgung stadtischer Liegenschaf-
ten stehen, erfasst. Ein Eigenverbrauch findet
nur uber die 13 BHKWs statt Die BHKWs der
Fernwarmenetze und die PV-Anlagen sind
sog. ,Volleinspeiser” — die erzeugte Strom-

Stromerzeugung

2.500 MWh

610 MWh
832 MWh

1.070 MWh

m 13 BHKWSs

m BHKWSs Fernwarmenetze

menge wird komplett in das Stromnetz einge-
speist.

Ohne Berucksichtigung des Eigenverbrauchs
wurden etwa 30 % des stadtischen Stromver-
brauchs umweltfreundlich durch Photovoltaik
und Blockheizkraftwerke erzeugt.

Der Eigenverbrauch bei den 13 BHKWS betragt
im Jahr 2016 422.000 kWh. Von der im Jahr
2016 erzeugten Strommenge von 1.070 MWh
wurden demnach rund 40 % selbst verbraucht.

8.150 MWh

m Photovoltaik

H Stromverbrauch

Abbildung 19: Stromerzeugung und Stromverbrauch
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Entwicklung der CO;-Emissionen

CO2-Emissionen Heizenergie
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Abbildung 20: CO,-Emissionen Heizenergie

Die Abbildung 20 veranschaulicht eine deutli-
che CO;-Einsparung bei der Heizenergie (hier
nicht witterungsbereinigt). Zwischen 1992
und 2016 konnte der CO,-Ausstoly um 4.100
Tonnen respektive um 56 % gesenkt werden.
Moglich wurde diese positive Entwicklung
zum einen durch die Substitution des Ener-
gietragers Heizol (mit dem vergleichsweise
hochsten CO;-Emissionsfaktor) durch die
andere emissionsarmere Methoden der War-
meerzeugung wie Nah-/ und Fernwarme und
Kraft-Warme-Kopplung. Zum anderen hat
uber den Zeitraum betrachtet auch eine Ver-
schiebung des Energietragers Gas auf die
emissionsarmere Warmeerzeugung stattge-
funden. Nah- und Fernwarme in Aalen besitzt
im Vergleich zu den Energietragern Ol und
Gas einen niedrigeren COz-Emissionsfaktor.
Der Emissionsfaktor ist im Vergleich niedri-
ger, weil Holz als Energietrager und Kraft-
Warme-Kopplung eingesetzt wird.

Der Anteil von Holz an der Nah- u. Fernwar-
meerzeugung in Aalen betragt 27 % - der
KWK-Anteil betragt 21 %.

Bezogen auf den gesamten kommunalen
Warmeverbrauch von 15.600 MWh ergibt sich
folgendes Bild:

20

e Gesamte KWK-Warmeerzeugung?:
21%
¢  Warmeerzeugung durch Holz: 10 %

Mittlerweile spielt der Energietrager Heizdl bei
der Heizenergiebereitstellung praktisch keine
Rolle mehr.

Insgesamt lasst sich festhalten:
COz-Reduktion bei der Heizenergie durch
emissionsarmere  Warme-Erzeugung und
durch die energetische Verbesserung der
stadtischen Gebaude.

213 BHKWSs + Nah- und Fernwéarme
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Entwicklung der COz-Emissionen gesamt
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Abbildung 21: Entwicklung der CO,-Emissionen Warme & Strom
Durch den Okostromstrombezug werden seit hervor. Fur die Bewertung zukunftiger Jahre
2014 fur den Bereich Strom keine CO;- wird daher nur noch die Entwicklung der
Emissionen angerechnet. Das geht aus Abbil- CO;-Emissionen im Bereich Heizenergie re-

dung 21 mit einer signifikanten Reduktion der levant sein.
Emissionen zwischen 2013 und 2014 deutlich
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COz-Einsparung bei Heizung und Strom

2016

15.600 MWh Warme 8.200 MWh Strom

16.400 MWh Warme 7.800 MWh Strom

3.470 £ CO,

15.900 MWh Warme 8.100 MWh Strom
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40001 CO, 4400t CO, |
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4.000tCO,
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5000t CO,

4200t CO, |
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23.300 MWh Warme 9.000 MWh Strom

4900t CO,

5100t CO,
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Abbildung 22: CO;-Einsparung gesamt

2016 wurden gegenuber 1992 9.600 Tonnen werden. Auch bei den CO;-Emissionen wird
CO; eingespart. Das entspricht einer CO;- deutlich, dass die Steigerung der Energieeffi-
Reduktion von 75 % gegenuber 1992. Trotz der zienz bei den stadtischen Gebauden Wirkung
kalteren Witterung im Jahr 2016 gegenuber zeigt.

2015 (vgl. Abbildung 8) konnten die CO;-
Emissionen im Jahr 2016 weiter reduziert

22
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Wasser

Wasserverbrauch und Kosten der stadtischen Gebdude, Sportplatze und Brunnen inklusive Nieder-

schlagswassergebuhren ab 2010

2016
£69.700 m3

358.100 € |

2015
96.500 m?

T 396900f%)

2014
81700 m?

352.100 € |

2013
74.200 m?

356.600 € |
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400.300 € |
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Abbildung 23: Wasserverbrauch & Kosten

Durch die Einfuhrung der Niederschlagswas-
sergebuhr im Jahr 2010 sind die Kosten pro
m® Wasser deutlich gestiegen. Nach 2010
konnten die Wasserkosten pro m3 bis zum
Jahr 2015 durch ein konsequentes Kostenma-
nagement wieder gesenkt werden. Nach 2010
reduzierten sich die Niederschlagswasserge-
bithren durch Uberpriiffung und Anpassung
der zu entwassernden Flachen.

Zwischen 2015 und 2016 haben sich die stad-
tischen Ausgaben fur den m3 Wasser wieder
erhoéht: Zwar sind die Abwassergebuhren in
diesem Zeitraum um 17 % gesunken, der Ar-
beitspreis fur Wasser und die Niederschlags-

wassergebuhr wurden um 5 % bzw. 33 % teu-
rer.

Im Allgemeinen hangt der Wasserverbrauch
in starkem Malie von der Witterung - insbe-
sondere den Niederschlagsmengen in den
Sommermonaten (vgl. Abbildung 25) - und
den daraus resultierenden jahrlich unter-
schiedlich ausfallenden Bewadsserungsaufga-
ben ab. Diese Abhangigkeit wird auch durch
Abbildung 24 deutlich: Die Bewasserung der
Sportplatze und Grunflachen und die Bewirt-
schaftung der Brunnen machen einen Grof3-
teil des gesamten Wasserverbrauchs aus.
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B Verwaltungsgebiude

M Sonstige Liegenschaften

B Schulen, Hallen & KiTas

M Sortplitze, Griinflichen, Brunnen

Abbildung 24: Wasserverbrauch nach Sektoren

Der signifikante Mehrverbrauch im Jahr 2015
wurde im letzten Energiebericht mit den sehr
niederschlagsarmen Sommermonaten be-
grundet. Wie sich mittlerweile herausgestellt
hat war dies nicht der einzige Grund: 2015
bestand zudem ein Defekt der automatischen
Bewasserung des Bahnhof-Vorplatzes, wel-
cher inzwischen behoben wurde. Im Jahr

180

2016 wurde wieder deutlich weniger Wasser
verbraucht. Die Monate Juli und Juni des
Jahres 2016 waren im Vergleich zu 2015 nie-
derschlagsstarker. Dies und der behobene
Defekt der automatischen Bewasserung fuhr-
ten zum vergleichsweise niedrigen Wasser-
verbrauch im Jahr 2016.
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Abbildung 25: Niederschlag in /m? in den Jahren 2015 und 2016
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Energie- und Klimaschutzmanagement

Austausch von Heizungspumpen

2016 wurden in vier Aalener Liegenschaften
insgesamt 32 alte Heizungspumpen (Durch-
schnittsalter: 21 Jahre) durch neue hocheffizi-
ente geregelte Heizungspumpen ersetzt. Es
handelt sich dabei um die Wellandschule, die
Stadthalle, die Stadtgartnerei und den Kinder-
garten Milanweg. Es wurden Heizungspum-
pen verbaut, die uUber die héchst mogliche
Effizienzklasse fur den jeweiligen Einsatz-

Austausch 32

Heizungspumpen in
vier Liegenschaften

o=
Verbrauch kWh/a _
. sa0

Tabelle 3: Verbrauch kWh/a Heizungspumpen alt & neu

Abbildung 26: Heizungspumpen alt / neu
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zweck verfugen. Nach heutigem Stand sind
das die Effizienzklassen A+ und A++ bei Hei-
zungspumpen. Die Malnahme wurde uber
das Energiesparbudget des Energiemanage-
ments finanziert und generiert eine Kosten-
einsparung von uber 4.000 € pro Jahr. Die
16.000 € teure Malnahme amortisiert sich
bereits nach 4 Jahren.

Heizungs- Auswirkung &
pumpen neu Einsparung
32 -
6.000 18.000 kWh/a
1.360 4.080 €/a

0
A
[
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w
4

(links: alt / rechts: neu)
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Rechnungsprufung durch das Energiemanagement

Das Energiemanagement stichprobenartige
Prufungen von Energie- und Wasserrech-
nungen durch. 2016 wurde der Stadt Aalen
durch diese Prufungen insgesamt Warmekos-

ten in Hoéhe von ca. 26.000 € ruckvergutet:

Braunenbergschule: 10.600 €
Woellwarthhalle: 15.400 €
Gesamt: 26.000 €

Generalsanierung Kocherburgschule Gebaude A

/d

Ko

e

2

Abbildung 27: Generalsanierung Kocherburgschule Gebaude A

Das im Jahr 1972 errichtete Gebaude A der
Kocherburgschule in Unterkochen wird von
2016 bis 2018 generalsaniert. Die Innensanie-
rungsarbeiten im Erdgeschoss wurden in den
Sommerferien 2017 abgeschlossen. Die Fassa-
denarbeiten werden im Herbst 2017 fertigge-
stellt. Die Innensanierung des Obergeschos-
ses erfolgt dann im Jahr 2018. Die energeti-
sche Qualitat der Gebaudehulle wird durch
die Sanierung erheblich erhoht. Anstelle der
alten 3 cm starken Dammung erhalt die Fas-
sade eine 20 cm dicke Dammung. Daraus
resultiert eine U-Wert-Verbesserung um den
Faktor 6 von 0,98 W/(m?K) auf 0,16 W/(m?3K).

26

Die alten 2-fach verglasten Holzfenster mit
einem U-Wert von 2,96 W/(m?K) wurden ge-
gen neue 3-fach verglaste Alufenster mit ei-
nem mittleren U-Wert von ca. 0,90 W/(m?3K)
ersetzt. Der Warmeverlust Uber die Fenster
reduzierte sich durch diese Mallnahme um
den Faktor 3.

Die Windfange wurden bereits 2014 erneuert
- ebenso wie teilweise die Fenster im Oberge-
schofR in den Jahren 2007 und 2009.

Im Erdgeschoss erhielten die nicht unterkel-
lerten Bereiche einen warmegedammten Est-
richaufbau. Die Warmedammung ist von ur-
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sprunglich 3,5 cm auf 12 cm erhéht worden.
Dadurch wird der U-Wert von 0,99 W/(m?K)
auf 0,30 W/(m?K) verbessert bzw. die Damm-
wirkung um den Faktor 3 verbessert.

Die Flachdacher wurden im Wesentlichen
bereits 2009 saniert und mit einer zusatzli-
chen Warmedammung von 20 cm versehen.
Die Flachdacher besitzen einen U-Wert von
0,12 W/(m?K). Beim alten Dachaufbau lag der
U-Wert bei 0,38 W/(m?K).

Im Erdgeschoss wurde die vorhandene Be-
leuchtung durch LED-Technik ersetzt. Die
Systemleistung reduzierte sich durch neue
LED-Technik von 19.229 Watt auf nur noch
6.679 Watt um 65 %. Die hocheffizienten LED-
Leuchten der Klassenraume im ErdgeschoR
bendtigen nur 1,29 Watt fur die Produktion
von 100 Lux und unterschreiten damit den
Sollwert der stadtischen Energieleitlinie von
2,5 Watt / 100 Lux deutlich. Durch eingebaute
Prasenzmelder in den Klassen wird sicherge-
stellt, dass 10 Minuten nach Nutzungsende
die Beleuchtung abgeschaltet wird. Bei aus-
reichendem Tageslicht werden die Leuchten
in den Klassenzimmern und Fluren durch

Bauteilverluste: U-Werte in W(m?K)

Aalen

installierte Tageslichtsensoren automatisch
abgeschaltet.

Einspareffekte werden teils durch die erfor-
derlichen Luftungsanlagen fur die Fachklas-
sen und die Mensa im Erdgeschof reduziert.
Jedoch wird durch die Warmeruckgewin-
nung zwischen 79 % (Mensa Kuche..) und
90 % (Fachklassen) eine hohe Energieeffizienz
erreicht.

Das Erdgeschoss erhielt bereits neue Heizkor-
per einschl. neuer Verrohrung. Die Heizungs-
regelung wurde ebenfalls erneuert, wobei die
Raume eine Einzelraumsteuerung erhalten
haben. Durch die verbesserten hydraulischen
Eigenschaften der neuen Verrohrung und die
Einzelraumsteuerung wird eine deutliche
Senkung des Heizenergieverbrauchs erwartet.

Die Klassenraume werden nur mit Kaltwasser
versorgt. Wassersparende 2-Mengen-WC-
Spulungen und Selbstschlussarmaturen sor-
gen fur einen sparsamen Umgang mit Trink-
wasser.
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1,50 136
1,11
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0,50 0,38
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Abbildung 28: U-Werte Kocherburgschule Gebaude A
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European Energy Award (eea)

Der letztjahrige Energie- und Klimaschutzbe-
richt 2015 berichtet bereits Uber die wieder-
holte eea-Zertifizierung. Diese
Zertifizierung haben die umfangreichen Kli-
maschutzaktivititen der Stadt moglich ge-
macht.

eea-

Die dazugehorige eea-Preisverleihung fand
am 2. Februar 2016 statt. Vier Landkreise und
16 Stadte und Gemeinden wurden aufgrund
ihrer vorbildlichen Klimaschutzpolitik mit
dem European Energy Award ausgezeichnet.
Eine Delegation aus Aalen mit Oberburger-
meister Thilo Rentschler, Klimaschutzmana-
ger Ulrich Weigmann und Energiemanager
Klaus Raab reiste zur Preisverleihung ins Klos-
ter Maulbronn.

Die Stadt Aalen wurde bereits zum dritten Mal
mit dem European Energy Award ausge-
zeichnet und gehort damit zu den ersten
Kommunen in Baden-Wurttemberg, die
durch den EEA =zertifiziert wurden. Bei der
Verleihung in der Stadthalle des Klosters
Maulbronn nahm Oberburgermeister Thilo
Rentschler die Auszeichnung fur die vorbild-
liche Klimapolitik in der Stadt Aalen vom ba-
den-wurttembergischen Umweltminister
Franz Untersteller entgegen.

Zum zehnjahrigen Bestehen des European
Energy Awards in Baden-Wurttemberg be-
zeichnete der Minister fur Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft den European Ener-

Stadt Aalen

ausgezeichnet mit dem European Energy Award

Abbildung 29: eea-Preisverleihung
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gy Award als ein ,Handlungsinstrument fur
kommunalen Klimaschutz” und betonte die
wichtige Rolle der Kommunen bei der Umset-
zung des Weltklimavertrags von Paris: ,Mit
ihrer Teilnahme am European Energy Award
setzen Kreise, Stadte und Gemeinden im Land
die internationalen Beschlusse zum Klima-
schutz im Alltag um und erfullen sie so mit
Leben.”

Im Jahr 2016 nehmen 115 Stadte, Gemeinden
und Landkreise in Baden-Wirttemberg am
European Energy Award teil. Davon sind 68
Kommunen und 15 Landkreise durch den eea
zertifiziert. Baden-Wurttemberg nimmt damit
im deutschen Landervergleich zusammen mit
Nordrhein-Westfalen den Spitzenplatz ein. In
Deutschland nehmen insgesamt 321 Kom-
munen und Landkreise am Award teil. Euro-
paweit sind es tber 1.300.

Teilnehmende Kommunen erhalten vom
Umweltministerium einen Zuschuss von
10.000 Euro. Zudem koénnen eea-Kommunen
im Rahmen des Programms ,Klimaschutz-
Plus” einen hoheren Fordersatz fur investive
Mallnahmen in Anspruch nehmen. Auch er-
moglicht der European Energy Award den
Kommunen die Teilnahme am Forderpro-
gramm ,Klimaschutz mit System”.

-

BadenWiirttemberg

Europaische Energie- und

Klimaschutzkommune

Stadt Aalen

ausgezeichnet mit dem European Energy Award
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Klimaschutzteilkonzept — Klimagerechtes Flachenmanagement

Die Stadt Aalen nimmt 2016 die Fortschrei-
bung des Flachennutzungs- & Landschafts-
plans zum Anlass, die Themen Klimaschutz
und Anpassung an den Klimawandel zukunf-
tig verstarkt in der Bauleitplanung zu bertuck-
sichtigen. Dadurch kann ein wichtiger Beitrag
fur eine vorausschauende und nachhaltige
Gemeindeentwicklung geliefert werden. Die
Stadt Aalen verfugt uber ein alteres Klimagut-
achten aus dem Jahr 1988, welches Aussagen
zum Mikroklima (Temperaturverteilung, Luft-
feuchte, Niederschlags- und Windverhaltnis-
se etc.) macht und Konsequenzen fur die
Stadt- und Raumplanung aufzeigt. Die Er-
kenntnisse dieses Gutachtens sollen teilweise
in das Teilkonzept einflieRen und fortge-
schrieben werden. In erster Linie zielt das
beantragte Konzept darauf ab, detaillierte Pla-
nungsgrundlagen fur eine zukunftige und
klimadkologisch gunstige Siedlungs- und
Flachenentwicklung zu generieren.

Das beantragte Klimaschutzteilkonzept soll
nicht nur fur die Planung der zukunftigen
Flachennutzung im Innen- wie im AuRenbe-
reich eine wichtige Entscheidungsgrundlage

bilden, sondern auch in Bezug auf die Umset-
zung von Klimaanpassungsmafnahmen.

Die MafRnahme ‘"Energieeffiziente Stadtpla-
nung / Anpassung an den Klimawandel" ist
bereits im integrativen Klimaschutzkonzept
der Stadt Aalen verankert (Maffnahme 1.3 -
Seite 222). Hier besitzt die MaRnahme hohe
Prioritat und leistet einen hohen Beitrag zum
Klimaschutzziel.

Fur die Konzepterstellung wurde das Buro
GEO-Net aus Hannover beauftragt, das auf
diesem Gebiet bereits umfangreiche Praxis-
Erfahrung aufweisen kann und uber zahlrei-
che Referenzen verfugt.

Fur das Klimaschutzteilkonzept wurde ein
Forderantrag auf Zuwendung aus der ,Natio-
nalen Klimaschutzinitiative” des Bundesmi-
nisteriums fur Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit gestellt. Das Klimagutach-
ten wird zu 50 Prozent gefdrdert: Férdermit-
tel: 43.018 € / Eigenmittel: 43.018 €.

Anfang 2018 soll das Konzept fertiggestellt
werden und dann zur Verfugung stehen.

Abbildung 30: Beispiel Klimaanalysekarte
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Energiesparen an Aalener Schulen (50/50)

Im Jahr 2015 startete das Aalener Energieein-
sparprojekt 50/50 an sieben Schulen. An die-
sem Projekt nehmen folgende Schulen teil:

e Reinhard-von-Koenig-Schule

e Greutschule

e Kopernikus-Gymnasium

e Karl-Kessler-Schule

e Grundschule Waldhausen

e Schillerschule

¢ Realschule auf dem Galgenberg

e (Theodor-Heuss-Gymnasium - seit

2017)

Die teilnehmenden Schulen werden durch
das Energiemanagement und die Klima-
schutz- und Energieagentur Baden-
Wirttemberg bei der Durchfihrung des Pro-
jektes unterstutzt.

Alle teilnehmenden Schulen werden monat-
lich durch sog. Monatsenergieberichte um-

Abbildung 31: 50/50-Projekt - Einsparung Heizenergie

fassend uber ihren Energieverbrauch infor-
miert.

Neben der bereits im Jahr 2015 durchgefihr-
ten Senkung der Raumtemperaturen in den
Nachtstunden und Ferien wurden auch die
die Temperaturen in Kellerrdumen und Ne-
benrdumen reduziert. Die Beseitigung weite-
rer Leckagen in den Heiz-Systemen und die
Anpassung der Heizzeiten an die tatsachliche
Raumnutzung hat zur Reduktion des Hei-
zenergie-Verbrauchs beigetragen.

Nach der Auswertung des zweiten Projekt-
jahrs 2016 im Vergleich zum Durchschnitts-
verbrauch der Jahre 2012 - 2014 konnte ins-
gesamt beim Warmeverbrauch eine Einspa-
rung von 8% (minus 240 MWh) und beim
Stromverbrauch eine Einsparung von 4%
(minus 19 MWh) erzielt werden (vgl. Abbil-
dung 31 und Abbildung 32).
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Abbildung 32: 50/50-Projekt - Einsparung Strom

Im 50/50-Projekt konnten durch die Warme-
einsparung folgende Mengen CO; vermieden
werden:

2015: 81t CO:
2016: 49t CO;
Gesamt: 130t CO,

Beim 50/50-Projekt steht neben der direkten
Energie- und Ressourceneinsparung und der
damit verbundenen CO;-Reduktion auch der
padagogische Aspekt im Vordergrund. Schu-
ler sollen sich moglichst frihzeitig mit den
Themen Energiesparen, Energieeffizienz,
Klimaschutz und regenerative Energien aus-
einandersetzen. 2016 wurden die Schulen
aktiv in das Projekt eingebunden. Klassen-
energiemanager in den jeweiligen Schulen
suchen nach Einsparpotenzialen und setzen

gemeinsam mit den Mitschulern Energie-
sparmalRnahmen um.

Die Projektlaufzeit liegt bei drei Jahren. Die
energiefachliche Beratung wird extern durch
die Klimaschutz- und Energieagentur Baden-
Whurttemberg (KEA) sichergestellt. Die einge-
sparten Energiekosten werden jeweils zur
Halfte zwischen dem Schultrager und der
jeweiligen Schule aufgeteilt. Diese zusatzlich
verfugbaren Mittel stehen den Schulen zur
freien Verfugung und kénnen fur andere Pro-
jekte an den Schulen eingesetzt werden.

Die Scheckubergabe an die einzelnen Schulen
im Rahmen des Projektes fur die Energieein-
sparung 2015 fand im Sommer 2017 statt. Im
nachsten Energiebericht 2017 wird dartber
ausfuhrlich informiert.

Geplante wichtige Mallnahmen des Energiemanagements

e Energieausschreibung fur die Strom- und Erdgaslieferung
e Fortfihrung des Energieeinsparprojektes an Schulen (50/50 Projekt)
o Fordermittelrecherche und -beantragung

e Untersuchung kommunaler Liegenschaften in Bezug auf technische Optimierungsmég-

lichkeiten und Einsparpotenziale
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e Einbau von Stromzihlern bei groRen Liftungsanlagen zur Uberwachung des Stromver-
brauchs

e Fortschreibung und Aktualisierung der Energieleitlinie

e Monitoring in Bezug auf die Einhaltung der Vorgaben in der Energieleitlinie
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